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ıpeEALE İİİDBASİS 
VOOR OSCILLOĞCOOP 


Elektro-akoestiek op nieuvve vvegen Metaalspeurder 


K.G.-ontvanger Stabilisatie van de bandsnelheid 


,KANGEROE” moedertoestel voor transistorontvanger 


ə— — ——— —————— ıı - .. . .. 





ALLEEN ”SCOTUH” GELUİDSBANDEN 


HEBBEN FEN UNZICHTBARE BESCHERMİNG TEGEN KÜPSLUTAGEİ 





Zes bekende soorten “SCOTCH" Geluidsband om een 
keus uit te maken... €en of meerdere zullen aan Üvv 
eisen voldoenl VVelke U ook kiest... alle zi/n voorzien 
van de exclusieve DRY LUBRICATION (droge smering), 
vvaardoor kopsliltage verminderd en bandruisvoorkomen 
vvordt. Siliconen-smering, vervverkt in “SCOTCH” ge- 
luidsband, zorgt hiervoor. - 

Zoals in deze vergrote albeelding getoond vvordt, is 
iedere opnamekop voorzien van een vriivvel onzichtbare 
spleet, vvaar de band langs gli)dt. Linksboven : de kop is 
door gebruik van een-bepaald -merk geluidsband onge- 
veer O.0Ö mm algeslepen (genoeg om het İrequentie- 
bereik met een vol octaal te verminderenlİ). Linksonder: 
hetzellde iype kop, even lang gebruikt, “SCOTCH” 
Geluidsband heelt de kop voor deze “alschuring” 
behcedl Geensliitage, geen signaalverliesl De exclusieve 
DEY LUBRİCATION verlengt de levensduur van Üvv 
band en bandapparaatl 


SCOTCH 


BRAMD 


GELUIDSBAND 
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Ze zülm €” quecen" 


Door het grote succes met de eerste 
zending AVA VICTOR 6 hebben vvi) 
vveer 250 bouvvdozen laten komen, 20- 
dat vvii de nog in bestellingq zünde 
toestelletfes nu hebben kunnen afle- 
veren. 


In verband met de gevvli/zigde materi- 
aalprilzen hebben vvii. de pri/s iets 
möoeten verhogen, desondanks is die 
nog bllna f 100.— lager dan de gang- 


AVA VICTOR eö-il 


DE DRAAGBARE TRANSISTOR-ONTVANGER MET 6 TRANSISTOREN 


İN BOUV/DOOS1 
TECHNİSCHE BUZONDERHEDEN . 


Golfbereiken: 185—550 en 1000—2000 
meter. ingebouv/de ferriet-antenne, 
6 transistoren - mengtrap - drie trap- 
pen MF - 1X voorversterker en serie- 
balans-eindtrap met 2 x OC72, detec- 
tor OA70 - ultgangsvermogen 250 mvv 
middenfrequentie 470 kHz 


Gedrukte bedrading 


De AVA VICTOR 6 - Il (ivvee)" bouv/” 
doos vvordt geleverd compleet m. alle 
benodigde onderdelen en luldspreker 
(plus het speciale soldeer) geleverd 


— f 79.50 


Bouvrbeschrliving (ook los verkrilg- 


baar) 





bare prlis voor dit toestelletie in Benodigde spanning: 2 batterifen 4/5 ÖSriis craquele kastie ...... f 
bouvvdoos volt. Ovale luidspreker (17,5 X10 cm) Batterilen ................ 

- U behoeven v/ii niet te vertellen 

: yILILALILI 
- ORIGINELE TELEFUNKEN P 


“xə 

55 iHnbunman 

277 Mmuunnunuu 
— ıllun 


İn gesloten fabrieksverpakking 


9.7 

( 1.06 
vvat dit betekent..İ 
I 
ı 


NU VOOR HALVE PRIIS 


“uz 


qa, het klinkt sensationeel, maar het is ook sensationeel I 


VVAS f. 235. 


“SİZS 





Telefunken tvvee-kanaalsversterker 


(ook als monoversterker te gebruiken) 

Nu 
kunt u uüvv ,/diepte-verlangens” in vervulling laten gaan: U - als 
ras-echte amateur - heeft op deze unieke kans gevvacht 1 


VALKENBERG vertrouvyt erop U te hebben verrast: alleen HAAST 
U - de voorradad is beperkti11 


— geschikt voor alle netspanningen 
— verbruik 50 vvatt 
— 4 druktoetsen o.a. voor hoge- 
en lage tonen 
— 2 buizen ECL682 
, — geli/ikrichtcel 8250 C125 


— ieder keanaal 212 vvatt Verzending — onder rembours — door geheel Nederland. 


Bestel 


Afm. : 31 cm breed, 6 cm hoog, 25 cm VANDAAG nogiı 
NORMALE PRUS 


235... nu I17” 


met volledige garantle 


VVAARBORG 
indien niet voor 100 ö/ə naar uvv genoegen, kunt 
U het 


apparaat binnen 8 dagen retour zenden, 


onmiddelliik ontvangt U uvv geld terug 1 


? 


000000 x ——mm “md “mon aaaıyamn—qq 2 —“Ə— —— “ə 


mının ıuumNN.ıuuıuıımııınıımınınıııınınımnınıımımıırırııı)ıL 


mmünnnınnınınınınmınunınınuınımınınunnnmımınnnunınımnmı 


Verzending door de gehele Benelux onder rembours £ in Nederland franco Belgi en Luxemburg: porto f 5.15 


Kinkerstr. 216-222 - Amsterdam(v/) 
Tel. 020-18 4022 (4 İiinen) 


A. VALKENBER 


dad 














ders . 


halfgele 





Als het gaat om kvvaliteit, duurzaamheid en service, dan bent u bii Pobe aan het goede adres. 


BII POPE KOMT U NOOİHT TEVERGEEFS 


9V-y”MY 


k Amsterdam 






V 


EYB ZARIŞARIX Əə ə İladıma n 
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DR-1 DECADEN-VVEERSTANDSBANK 

Van 1 9 tot 99.99? Q met stappen van 1 2. Kerami- 
sche schakelaars. VVeerstandtolerantıie —/ m1, 9/0. 
Max. toelaatbare stroom per decade: 0,5 A, tien- 
tallen: 150 mA, honderdtallen: 50 mA, duizendtal- 
len: 15 mA, tienduizendtailen: 5 mA. 

Gelakt houten kistfe, metalen paneel 












RS-1 KIST3E MET VERVANGINGSVVEERSTANDEN 
Keuze uit 36 vvaarden tussen 150 en 10 MQ, Alle 
vveerstanden : compound 10 92. 








DC-1 DECADEN CONDENSATORBANK 

Van 100 pF tot 0,111 uF met stappen van 100 pF. 
Keramische schakelaars. VVerkspanning: 550 V con- 
tinu, 500 V incidenteel, 1000 V piek. Nulcapaciteit: 
15 8 20 pF. Gelakt houten koffertfe, metalen paneel. 










CS-1 KİST3E MET VERVANGINGSCAPACİTEİTEN 
Keuze uit 18 vvaarden tussen 100 pF en 0,22 zF. 
Bedriifsspanning: 500V voor 100 tot 470 pF 
600 V voor 1000 tot 0/1 zF 
400 V voor Ü/5 tot0,22 F 
Tolerantie: —/- 59/0 voor 100 tot 470 pfF. 
—/ “-109/ voor bovenliggende vvaarden 












LSR-LSC DKVVEERSTANDEN EN CONDENSATOREN 
VOOR LABORATORİUMGEBRUİVK 
Polystereen lichaam met achtziifdige besis, afge- 
sloten door tvvee beschermende zi/stukken, even- 
eens van polystereen. Deze eenheid maakt het 
controleren en ü/Ken van vele meetapparaten mo- ? 
gelilk en kan, indien goed toegepast, gebruikt 
vvorden op elke plaats, vvaar e€en precisie-element 
verlangd vvordt. 
LSR-1 VVeerstanden : 10—20—50—100—200—500—1000 63 
—/ “-0,59/0, vermogen 1 VV. 
LSR-2 VVeerstanden: 1—2—5—10—20—50—100 k0. 
—/ —- 0,59/1, vermogen 1 VV. 
LSC-1 Condensatoren : 100—200—500—1000-—2000—5000: 
10.000 pF. —/- 0,25 0/6 350V bedriifsspanning 
LSC-2 Condensatoren : 1-—2—5-—10 nF —/ T 0,25 9/. 
20—50—0,1 nF —/ 0,5 9/ 
(550V bedri)fsspanning (1 nF — 1000 pF). 







In Neterland 
vəsə Amslerdam Vest - Bürgensesler Roetistrasl, 23 
voor Tel. 13.28.38 


“ıı TEBİAPEH 
b “ölk . başihulsstraal, 20-26 
Tel. 11.22.2 








hiltenverleşen 


LLL” 
voor 
Benelus 


vvordt bilgeleverd. Netspanning: 110 V, 50/60 C/s. 


1-4 SIGNAL TRACER 

Uiterst praktisch instrument, dat voor talloze on- 
derzoekingen in radio, LF en telefonie-apparatuur 
toegepast kan vvorden. 

Bestaat Uit een zeer gevoelige LF-versterker (mav. 
versterking ong. 100.000 X) voor LF-toepassinge" 
3 buizen plus een tesikop met germanlumdiod 3 
voor HF-toepassingen. Een inrichting maakt het mo- 
geliik een gestoorde kring zelfs in ,.koude” toe- 
stand aan te tonen (fTUİS veroorzaakt door een 
vveerstand, transformator met onderbroken vvikke- 
ling, enz.). Kan zeer goed dienen voor het snel 
testen van microfoons, P.U., enz. De uitgangstrans- 
formator en de luidspreker kunnen in een verste”- 
ker of op andere plfaatsen, vvaar snelle controle 
vereist is, vvorden gesubstitueerd. De HF-testkop 


CT-1 INSTRUMENT OM CONDENSATOREN-IN- 
SCHAKELINGEN TE TESTEN. 

Dit instrument maakt het mogəaltik de condensato- 
ren, zonder hen uit de bedrading tos te maken, op 
kvvaliteit te testen. Kan onderorekingen en Kort- 
sluitingen Opsporeri voor condensatoren van SÜ pF 
tot 20 zF op voorvvaarde, dat de shuntvveerstand 
niet minder dan 100) is. lIdeaal voor het testen 
in radio- en TV-bedradingen der mica-, papier- en 
keramische condensatoren. Spoort kortsluitingen, 
onderbrekingen of intermitterende storingen op. : 
VVerktrekvventies: 50 C/s en 19 MC/sS. Osclllator in- -——uz 
gebouvvd. Indicatie door magisch oog. Dit İnstru- 
ment meet niet de vvaarde van de condensator, 
noch de eventuele lekstroom. 

Netspanning : 110V, 50/60 C/s. 


C-5 CONDENSATOR-TESTER 


Duldelifke schaalverdeling. Condensatoren van 10 
pF tot 1000 zeF in 4 bereiken. VVeerstanden van 
100 Q tot 5MQ İn 2 bereiken. Spanmningen om lek 
te testen: 25—150—250—350 en 450V (continu). 
Heeft een correctie voor dissipatie-factor van de 
te meten condensator. instellen van de brug met 
Netspanning : 110 V, 50/60 C/s. magisch oog. 





in RNederlanü 
Amsierdam Visst - Buütgemesster Rosllsirait, 23 
Tal. 13.28.38 
In Belqiğ 
Brussal - 6əsthulsstraat, 20-28 
(OHARB7341 
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Vi if 


kkvvaliteitspuntem 


en vi)iftig 

)aar ervaring 
garanderen de 
top-kvvaliteit 


vav yı 


BUİZEN 





Alle sbecliale Telefunken-buizen hebben : 


BEDRIFSZEKERHEİD 


De uitvalfactor is 11/."/,o 
voor iedere 1000 gebruiksuren. 


LANGE LEVENSDUUR 
Gegarandeerd 10.000 gebruiksuren. 


KLEINE TULERANTIES 
STO0T- EN TRILLINGSVASTHEİD 


Voor langere perioden bestand tegen 
versnellingen van 2:/, g bil 50 Hz en 
tegen plotselinge stoten van 500 g. 


SPECİALE KATHUDE 


De kathode vormt ti/dens het gebruik 
geen storende tussenlaag, zelfs in 
gevallen, vvaarbii de buis gebruikt 
vrordt zonder anodestroom. 


Ə ƏƏƏ 6 


Vraag inlichtingen en technische gegevens 


AEG 


AMSTERDAM 











TELEFUNKEN 





imedlustrie, 
Troactioc on schecpvocsır1 


BREMA AMSTERDAM 
"VALERİUSSTR?114” ”- 


van EERSTE 
FABRIKAAT 
R. Vv, I. 


ə — BİSETİ 








DRAAIL- S$CHUHF- 
V/EERSTANDEN VVEERSTANDEN 


dö 1 2.1L.1” Md 


6.....1111..002.25..:111.11... 
24.42.1150 0 0 








HİK0 a daas 





YIDLE. TUREHSTUHHN 


Belde spoelen in 6ön rond huisie voor 
Gengatsmontage ...................... 1 24.50 
Gevvikkeld volgens de laatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepassing vən de ferroxcube 
en poederilzer .kernen vvordt een geliikmatig ver- 
iopende frequentiekarakteristiek verkregen. 

Vraagt uv, handelaar ook de HERCULES transforma- 
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker, : 


HERLULS-B HİİLVESİI 





UMTRLL Lİ txmnın - ep - 1.20 20 


Hifi-versterkers 3-300 vvatt 


stereo-versterkers 
Zellaton en Lansing Luidsprekers 


Pickering pickups 
ör 


ELECTRONISCHE 
APPARATEN 


Zelfbouvv versterker-pakket OP ELK GEBIED 


Transformatoren enz. 
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SYLVANIA is overal 
ter vvereld bekend 
om haar fluorescentte- 


lampen met de 
SYLVANIA is er in 


“geslaagd, het aantal 
lumen per vvaett te 


hoogste lichtsterkte 


verhogen van 
45 tof 70 lumen 


SYLVANIA lampen geven u als extra voordelen : - 
ı (0) Hichtsterkte bli/ft langer behouden 
Autom atique Q) 6 9/ə hogere llchtopbrengst 
G) gestandaardiseerde kleurnuances 
Q) hoogste levensduur 
DOKUMENTATIE OP AANVRAAG 


TTƏTƏLİİL. AF 


TALTUDL 6.DİHN HAAĞ T£EL.111918“ 
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NŞ ı Speciqal voor de 


. 






profecfie van 
smalfilm en did:“s, 


via de bandrecorder 


N 


PL 31 S- Siyneerhand 
qelulüshand met vitte, heschriffhare ruqkantl 





HET SPECIİALE AGFA MAGNETOON Geluids-voordelen van het Agfc polyester 
. 


SIGNEERBAND PE 315$ 


: 
i 


voorgerekte motferiadİ: 


. ". . l 

is Uvv perfecte hulp bil het synchroniseren e een grofe dynamiek zönder vervorming bi) 

van geluid en smaolfilm- of diqbeeldenl overmodulotie İ 

i ə geen gisliipen van de band langs de magneef- 

Op de vvitfe, goed beschriifbore rugkant koppen : 

ziin dile tekens steeds duideliik leesbaar. əəə dəə KUL van “ “ “ə İ 

ook de höögste frequenties - door de band- 

De onderldog von hel Sə recorder doorgegeven - vvorden opgenomen 

: gorondeerf een prehlig schrift zönder ge- en vveergegeven bii de İcagst mogeliike snel. 
vaor voor schadeliik doordrukkenl hedenl 

" Studio-zuiver... zovel NRU en VVereld- İ 

omroep ols de grammofoonpİaofenindusfrie vverken i 


sinds iaren met Agfa Mognefoonband İ 








PACO houvkits mor eletironisthe mestinsirumenten 
senle müntage --- solile titmterin — qrote astırafesse: hi eemouliye bedienin 


Bulsvoltmeter V-70 ................ f 199.50 Vraagt onze grote gelllustreerde folder 
Accu-vervanger 6- en 12 volt, B-10 .. f 260— 









Condensator/vveerstand-meetbrug C-20 f 150.— Nevenstaande 
8-kanaals HF-meetzender G-30 .... ( 185. priizen voor 
Oscillograat 12,5 em - S-50 ........ f 349 — bouv/pakketten 
Oscillograaf AC-DC, 12,5 cm - S-55 .. f 590— 

HF/LF-signaal-spiegel Z-80 ........ f 183.— 


zün Zar 
O A ai xa 
“Lə əə əə ənənə, 
ə rana 
Yə əəə a..." 
Yanan mən 


“URL s €” vs”a"a". 
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LEVERING VİA UVV HANDELAAR 


BRONCKHORSTSTRAAT 14 
RE İMİ A E b ECİ RÜ N ı ($ AMSTERDAM (Z2Z) TEL. 020 - 7348646 


OBOT 






De AFDELINC GROOTHANDEL 
van de 
TECHNISCHE INDUSTRIEK 





levert tegen concurrerende prilzen 
T.V. afspan-materiaal en de bekende 
T.V.-antennes ROBOT superspoelen 





De Hə LA ENƏ ... het eeuvige leven AFGESCHERMDE 
Her əəə əə REGISTERVİPPERS 


VELIGHEİD 
LOOPLAMDP i i MANUAALCONTACTEN (verzilverd) 
k y q I . İ b İ ğ MANUAALCONTACTBLOKP?ES 


LAAGSPANNING Th İST ( R VM İT l R . VN ZİLVERDRADEN 


VERHUİS (SPAAR) EERTYES, et 
AALV YES, e 

HOOGSPANNING Met I laar garantle Kok KLAV1EREN i 

SCHEIİIDİNG Qok vacuum gelmpregneerd b 


DRİEFAZEN 
Klein electro-motoren, raam- en tafel-ventilatoren CLAVA DXCTRUSLEOLZ aaa əs 
APPARATENFABRIEK LUXOR” SRYCe a no 
.”. 


Korte Poellaan 23 — HAARLEM — Tel. 02500-12305 Vierambachtstraat 53 Telefoon 54 614 
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Voor bestellers van 





Neonvox-bouvdozen 


is het van belang te vveten, dat de grote gedrukte 
schakeling thans bii) de fabriek in bevverking is, 
van het samenstellen van de pouvvdozen vvordt 
vervvacht, dat dit vlot zal verlopen en İn de İvvee- 
de helft van october de bestəllingen hierop zullen 
zifn uitgevoerd. 


Er is geen mogeliyikheid, om oif het enorm aantaf 
bestellingen reeds vroeger als de 15e october 
met de verzending te beginnen. Vraag dus tegen 
de ti/d bii uvv vvinkelier. 

Bovendien heeft Uıtgeveri) VVIMAR de gehele ver- 
koop van alle soorten bouvvdozen opgedragen 
aan de 


HAARLEM 
Postbus 38 


Fa. NEONVOX - 
Kleine Houtstraat 50 - 









TESLA Staaf-elco“s voor chassis-montage 


25 6 0565V0 —.?7..)... f 2.70 
32 -- 32 uF — 450/500V .............. f 3.48 
50 -- 50 aF — 350/5855V .............. f 2.95 
50 “- 50 uF — 450/500V .............. f 3.75 


GELOS0 5750 8 (4F/500/500 V f 0.98 


KOKER- 5352 16 qF/350/450 V f 1.40 
ELCO "$ 4140 16 uF/500/500 V f 1.80 
4130 32 uy/550/500 V f 2.10 
4151 16-16 uF/350/500 V 1 2.25 
4122 25-25 zH/200/550 V £ 2— 
4112 40 4-40 z:F/150/500 V f 2.10 
4004 10 zF/ 30V f 0.75 
4010 20 zF/150/250 V f 1.20 
3950 45 uF/150/200 V f 1.45 
4001 50 AF/ 50/450V 1 1.20 
4002 —— 100 /4F/25/75V f 1.25 
YAYA 100 z.F/ 50/100 V 1 1.45 
4113 100 z:F/135/250 V f 2.10 
5960 200 qeF/ 25/ 50V 1 1.45 
1242 5 aF/ 5S0V f 0.68 
1241 10 z4F/50 V 1 0.68 
1240 25 AF/S30 V 1 0.80 


ROE: Biporaire condensatoren v. luidspreker-filters 
2 FF 30/55V f 1— 10 2F 50/55V f 1.60 
4 uk 30/55V f 1.20 S0 aF 30/55V f£ 2— 


RED STAR RADIOQ N.V. 


İmportrice : 


Van Galenstraat 5 — Den Haag — Tel 594455 
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CENTRAD OSCILLOSCOOP TYPE 175 

Verticale versterker: 0 Hz — 6 MHz (—3 dB) 
Gevoeligheid: 35 mV/cm (met meetkop : 2 mV/cm). 
Stifgtifd : 60 nanosecunde - Gecompenseerde 
verzvvakker voor metingen van 2 mv tot 600 V. 
Horizontale versterker : 18 standen van 0,5 sec/cm 
tot Ü,2 zssec/cm (ftriggered). Calibrator : Vier- 
kantsgolf v. 10 V, 1V, 0,1 V. Afm.: 40x—- mm. 
UNA Megohmmeter - type PR60 

Proefspanning: 300 en 500 V. Meetbereik,: 0,5 MQ 
tot 5.000.000 MƏ in 6 bereiken. Buizen: 2X2, EZ90, 
OB2, 3X 0A2, ECC82. 


UNA - CENTRAD ” RADI10-CONTROLE 
TEA - Ç.HINAGLIA - İÜNİGHT KİT 
Eco - Acron - Re - EM 


Vertegenvvoordigd İn Nederland door: 
HANDELSONDERN. ELECTRONIC IMPORT . 
Kerkstraat 13 - Velp Telefoon 08302 - 3922 ” 
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Diologie en Electronica 


In het maandblad ,.American Science” van $ep- 
tember 1950, troffen vvii een artikel aan over ,Bio- 
tlogical Transducers”. 


Terloops zi) vermeld, dat een transducer de ene 
vorm van energie omzet in een andere, Een foto- 
cel maakt van licht een electrische energie en 
cen lurdspreker maakt van electrische energie 
mechanische. 


Qok in de biologie kernen vve ralriike transducers 
vve denken hierbi) aan het oog, aan de smaak- 


papillen op de tong, enz. 


Het is een amerikaanse professor gelukt om een 
gevoelszenuvv van een kat uit het vveefsel los te 
maken, in leven te houden gedurende ettelike 
uren en er təlriike proeven mee te doen, die ten 
nauvvste het electronische vlak raken. 


ZO i$ €en minuscuul hamertie gemaakt van pickup- 
kristal, dat aangesloten op e€en vvisselspannings- 
bron de papil kan irriteren in elke gevvenste fre- 
quentie tot 20.000 Hz. 


Door m:ddel van spoelen, versterkers en meet- 
instrumenten vvorden de reacties van de papil op 
deze irritaties vastgelegd en bestudeerd. 


Het komt er dus op neer, dat de gevoelszenuvv 
nu kunstmatig vvordt bevvogen en dat de registra- 
tie van het ,,voelen” nu niet meer door de poezen- 
hersenen vvordt verricht, maar door electronische 
apparatuur. 

Zo op het eerste gezicht lilken deze proefnemin- 
gen zinloos en misschien zelfs vvel op vivi-sectie. 
Natuurlifk is er van het laatste geen sprake. 


Men dient te beseffen, dat elk vvetenschappelilk 


onderzoek — al is ziin directe vvaarde niet aan- 
vviisbaar — op de duüur vruchten afvverpt. Men 


denke slechts aan da eerste experimenten van 
Hertz, die daarbifi beslist niet dacht asan radio, TV 
Of radar. 

Daörbii dient men ook te overvvegen, dat deze 
proefnemingen niet alleen staan en mogeliik zelfs 
də minst belangriike zifn onder de vele, die op 
biologisch-electronisch terrein vvorden uitgevoerd. 


Dat vvi) dit experiment aanroaren, is slechts om 
aan te tonen, dat er thans op vele fronten ge- 
vverkt vvordt aan obiecten, vvaarbi) de biologie 
ondergeschikt gemaakt vvordt dan de electronice. 
Er is biyvoorbeeld behoefte aan een biologisch 
geheugen, dat belangrtik kleiner is dan de huidige 
megnetische en meer gegevens op snellere vvilze 
kan vervverken. 


Met de huidige mechanische registratie-appara- 
tuur, zoals band- en platenspelers, is het inblikken 
van TV bifna onuitvoerbaar. Oök zou de transistor 
of tunneldiode nog vvel eens vervangen kunnen 
vvorden door een biologische versterker, die dus 
uitsluittend is opgebouvvcd uit ləvende cellen. 


VVi) kunnen ons voorstelten, dat vele lezers bil) 
al deze vvoorden een griezelig gevoel overhou- 
den. Laat u dan geruststellen. Het gaat hierbi/ niet 
om levende vvezens, maar om levende cellen, om 
enkelvoudige cellen, die zelfs, als ze in vele va- 
rieteiten aaneengevoegd zil, minder levend vve- 
zen ziin dan een rauvv eli. 


Tot slot dient nog te vvorden opgemerki, dat der- 
geltike experimenten eveneens szelangriğk kunnen 
zifn om de electronica nog meer dienstbaar te 
maken san de medische- en biologische vveten- 
schappen. 

De tiid zal leren, in vvelke mate de menshelid hier- 


van de vruchten zal plukken.... 





7 
dirə: 
” ii . 





RADİO ELECTRONICA op de FİRATO 


Ongetvvilfeld vvas, evenals andere /iaren, de stand van ons 
een der meest bezochte. Dit faar vverd dit vvel veroorzaakt 
demonstraties met het electronisch orgel NEONVOX, dat 
zeer grote populariteit verkreeg. 


maandblad 
door de 
daardoor een 


Vooral het feit, dat dit orgel nu in bouvvdoos - vorm verkrilgbaar vvordt 
gesteld, vverd door menigeen gevvaardeerd. De foto ftoont een beelq van 
de drukte overdag (“s avonds vvas dit nog erger) op de stand, vooral in 
de omgeving ven het NEONVOX-orgel. 
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100 VVATT ZONNESCHİUN 
UIT 10.000 SILICONCELLEN 


Door de International Rectifer Corp. 
tc El Segundo Cal.fornie, is een ,,ZOn- 
negenerator” ontvvikkeld, die 1.20 X 
1.20 meter meet un is opgebouvvd 
uit 10.000 silliconcellen, die gezame- 
lilk een vermogen van 100 vvatt op: 
leveren. Ze kunnen als zodanig een 
huiskamer var licht voorzien. 

Deze ,Solar King” batterii gaat in de 
massa-productie 6200 tot 12000 gul- 
den kosten. 


Enige vveken geleden hebben vvii in 
Amsterdam nog kennis kunnen maken 
met een Baker automobiel, die door 
dit zonnepaneel :verd aangedreven. 
Tammer genoeg, ziln vvii die /uist van 
plan vvaren om de dakpannen door 
Solar King panelen te vervangen, door 
de pri/is vvel afgeschrikt. Maar boven- 
dien, vvaar halen vve die zonneschiin 


vandsan”.”... ? 


Nee, vvi) houden het dan nog maar 
zolang bi) het ,,oudervvetse” 220 volt 
et, dat ons Op d4agen zonder zonne- 
schiin niet in de steek laat. 

Op de foto het Solar King paneel 
met een brandende gloeilamp van 
100 vvatt. 
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De moderne elektrische geluidsinstallafUes kunnen de akoestiek van een 


zaa: verbeteren, maar ze kunnen ooK een zaal zelfs volkomen onafhanke- 
ilk maken van de akoestiek, vvelke Zii oorspronkelik bezat. 


De geluidstechnici kunnen, binnen vvilde grenzen, aan ne zaal 


(EDERE 


akoestiek opleggen die men maar vvenst. 


Die van een kelder bilvoorbeeld evengoed als die van e€en huiskamer 


Of van €en kafhedraal. Door hun ingrepen kunnen ziy) de toehoorders 


zelfs een bepaalde vvandbekleding suggereren, 


gels, steen, hout, gordiinen, enz. 


DİRECT EN INDİRECT GELULD 


VVe. vveten het allemaal: spraask en 
muziek klinken in sen zaal veel luider 
dan in de cpen iucnt. Hoe komt dat? 
Het geluid, dat de luisteraars in een 
zaal bereikt, ıs slechts voor een ge- 
ring gedeelte ,direct”  geluld, d.vv.z. 
rechtstreeks van de geluidsbron af- 
komend. . 

Het overgrote deel van het opgevan- 
gen geluid is ,indicect” geluid — ge- 
luid dus, dat zich van de geluidsbron 
eerst naar de vvanden heeft bevvo- 
gen en van daar is teruggekaatst in 
de richting van de luisteraar. Het in- 
direct geluid bereikt de luisteraar 
dus via een omvveg en dienlenge- 
volge met een zekere vertraging, 
vooral vvanneer het in e€en grote zaal 
enige malen door de vvanden heen 
en vveer gekaatst is vooraleer het de 
iuisteraar bereikte. 

Niettegenstaande die vertraging hoort 
men in een aökoestisch goede zaal 
de reflecties toch niet als afzonder- 
lilke gelulden, maar gezamelliik, als 
een NAGALM. 


zoals te- 


bifvoorbeeld 


RICHTINGHOREN EN STEREOFONİE 


Het directe geluid, het enige geluid, 
dat altifd uit de richting van de ge- 
luidsbron komt, komt het eerst bii de 
luisteraar adan. 


Dit geluid bepaalt de richtingsindruk. 
Plaatst men een enkele luidspreker 
voor de luisteraar, dan hoort hi? het 
geluld uit die luidspreker komen. 


Plaatst men er echter tvvee, op eni- 
ge afstand van olkaar, die het ge- 
luid vveergeven van tvvee microfoons 
in een ,,Kunsthoofd”, dan hoort de 
luisteraar het geluid van een plaats 
tussen de luidsprekers komen. 
plaats verandert met de plaats die 
de geluidsbron voor het ,,kunsthoofd”” 
innam. 


De luisteraar hoort dus de instrumen- 
ten ruimteliik gespreid, zoals zi) bi) 
de opname opgesteld zaten. 


Dit noemt men stereofonische vveer- 
gaöve, de geluiden van beide luid- 
sprekers smelten samen tot een ge- 
luidsbeeld. 


Die. 
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RUIMTE-INDRUK 


De vvandrefflecties, die meer dan 
Ü,005 seconde na. het directe geluid 
aankomen, kunnen aan de eenmaal 
gevestigde richtingsindruk niets meer 
afdoer ooök al ziy ze samen vele 
malen sterker dan het directe geluid. 
İn een concerizaal ziln zi/i zelfs circa 
İvvintig maal sterxer en toch kunnen 
vvii de instrumenten gescheiden ho- 
ren. Het vertraagde geluld van de 
vvandreflexies draagt vvel bii tot de 
totale huidheid —. daarom zün spraak 
en muzftek in e€en zaal luider dan.in 
de open lucht —- en geeft de indruk 
van ruimtelliikheid aən het geluid. 


SPRAAK- EN MUZIEK-AKOESTIEK 


De vvandreflecties sterven geleidelifk 
ult door de absorbtie van de vvan- 
den en vormen de NAGALM van de 
zaal. Voor zever dit nagalmende ge- 
luid binnen 6önvliltigste seconde na 
het directe geluid aankomt, is het 
voor de verstaanbaarheid nuttig, om- 
dat het de luidheid verhoogt 

Later aankomend geluid stoort echter 
de verstaanbaarheid omdat de op- 
eenvolgen:le spraakklanxen dan door 
gaan lopen. Daarom moet 
voor een goede ŞPRAAK-akoestiek 
de nagalmtiid vrii kort ziin — 0,7—1,0 
seconde — zodat de reflecties snel 
uitsterven. 

Voor MUZİIEK geldt dit niet. Een vvat 
lange”e nagalmtiid — 1,5 tot 2,5 se- 
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Meercellige hoom, zoals die İn bios- 
copen veel vvordt gebrulikt om de 
hoğe tonen gelilkmatig te verspreiden 


conden — geeft de mooiste klank 
voor een symfonie-orkesi, een ORGEL 
vraagt een nog langere nagalmtiid. 


ECHO”s 


İndien extra sterke vvandreflecties 
met tussenpozen van meer dan 1/50 
seconde bil de luisteraar aankomen, 
versmelten Zi)? niet met het geheel, 
maar ziy storend afzonderliik hoor- 
baar. Zo kan e€en reflectie tegen een 
harde achtervvand, die met een ver- 
traging van fvvee keer de looptiid 
over de zaallengte op het toneelf te- 
rugkomt, daar een hinderliike storing 
geven. 

Evenzo storen z.g. kletter-echo”s tus- 
sen İvvee evenvvildige, harde vvanden. 


VOLLE EN LEGE ZAAL 


De verschillende stoffen, vvaarmee 
de vvanden van de zaal bekleed ziln, 
absorberen het geluid in verschillen- 
de mate. Oök verontreinigingen in 


İn moderne geluldsinstallaties dienen 
hiervoor de afzonderilke luldspreker- 
groepen voor direct en İndirect ge- 
luld. i 
U moet deze installaties zeer be- 
paald niet zten als -apparatuur om het 
geluld te VERSTERKEN. Zil zi/n inte- 
gendeel uitslu:tend bedoeld om mo- 
geliilk bestaande onvolkomenheden 
İn het geluidsbeeld van de zaal op 
tc heffen. 


Zi) doen dit afhankelifk van de situa- 
tie in de seclor der verbetering van 
de verstaanbaarheıd of bii) een mu- 
zikaal evenement om het geluids- 
beeld in gunstige zin tç beinvloeden. 


REGELBARE AKOESTİEK 


Veeflvuldig komt het voor, dat een 
bepaalde zaal dienst moet doen voor 


ufivoeringen van zeer verschillend 
karakter — zoals toneel, opera, con- 
certen, enz. — die ieder hun eigen 


eiSen aan de akoestiek stellen. Men 
denke biflvoorbeeld adan kleinere ste- 
den, vvaar het financieel niet moge- 
lifk is zovvel een schouvvburg als een 
concertzaal te exploiteren. 


Dergelfik zalen vragen een REGELBA- 
RE akoestiek. Dat is met niet elektri- 
şche middelen — bifv. draesibare 
vvandpanelen, die aan de ene zifide 
akoestisch hard ziy en aəan de an- 
dere zilde geluidsabsorberend — 
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doorgaans alleen op kostbare en dan 
nog gebrekkige vviyze te bereiken. 
Langs elektro-akoest:sche vveg daar- 
entegen kan men de akoestiek veel 
eenvoudiger, snəller en doeltreffen- 
der regelen en daardoor voor uitvoe- 
ringen van sterk uiteenlopend körak- 
ter steeds de meest gunstige akoes- 
üsche omstandıgheden scheppen. 
Voor toneel en opera biedt deze re- 
gelbare akoestlek biyzondere voor- 
delen. VvVant door haar vvordt het 
mogeliik de akoestiek van ogenblik 
tot ogenblik te doen aanpassen bi) 
de gespeelde scöne. 

Tiyrdens een ke”xscene b.v. kan men 
cvle zaal de akoest"ek van een grote 
kerk geven. in dat geval zien de toe- 
schouvvers dan niet alleen de kerk- 
scene, maar kriylgen bovendien de 
Suggestie, dat ze zelf in de kerk Zit- 
ten die. op het “oneel vvordt uitge- 


beeld 
Een aörtistiek verantvvoorde toepas- 
sing van deze vverkvvilze leidt tot 


een volkomen versmelting van de İl- 
lusies die door het spei, de decors, 
de belichtingstech"iek en het geluid 
v/orden Opgevvekt. Dientengevolge 
leeft het publiek ın ongekende məete 
met de handeling op het toneel mee 
en vvordt deze handeling volledig vril- 
gemaakt van de beperkingen die een 
gegeven toneelrulmte en een gege- 
ven zaal er aan stellen. 
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de lucht, vooral "/ocht, geven geluid- i 
absorptie, vooral voor hoge tonen. 
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De kleding van het publiek, dat de “qd or 
zaal vult, is de oorzaak van een be- b. —i 
langrilke geluidsabsorptie. Om de : iə “ui 







akoestiek van een zaal min of meer 
onafhankeliik te maken van de be- 
zetting, streeft men er naar de stoe- IB 
len zö te bekleden, dat zi) bezet of oğ: 
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onbezet ongeveer evenveel absor- 

beren. FM ” 
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Het gehelm van de elektro-akoestlek 
İs daarin gelegen, dat men het direc- 
te en İindirecte geluld afzonderlilk op- ” 

- v/Ekt en regelt. Dit 
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Een luidsprekerzuil 
model 


van vvillekeurig 


GEBUNDELD GELUID 


Om vrifyvveel zulver direct geluld op 
fe vvekken, moet men het geluid İn 
de richting van d4e toehoorder bun- 
delen, vvaardoor er ZO vveinig moge- 
lifk geluid cp də vvanden valt zodat 


deze ook vveinig kunnen terugkaatsen 


en vveinig nagalm opvvekken. 

Dit bundelen geszhiedt door middel 
van een z.9. geluidszuil of luidspre- 
kerzuil, bestaande uit e€en aantal bo- 
ven elkaar geplaatste en in fase vver- 
kende luidsprekers. 

Door een dergeliylke luidspreker-op- 
stelling te kiezen kan men de nagalm 
van een zaal on-verkzöam maken en 
daardoor een galmende zaal beter 
geschikt maken voor spraak. Deze 
bundelende luidsprekers kunnen niet 
alleen vvorden toegepast in besloten 
ruimten, maar ook. ın de open lucht. 
Bi) een in 1956 op het vliegveld Reb- 


stock bii Frankfurt aan de: Main ge- 


houden ,Evangelische Kirchentag”, 
vvas in de verticale balk van een 40 
meter hoog kruis e€en luidspreker- 
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zull van 30 meter lengte gemonteerd. 
Over het gehele terrein van 20 ha, 
vvaarop zich ruilm 3500.000 personen 
bevonden, vvas de spreker goeg ver- 
staanbaar. Na afoəop van de bileen- 
komst deed de installatie dienst voor 
het geven van verkeersaanvvi/zingen. 
Het betreft hier uiteraard een ex- 
t”eem geval, maar het laat düuideliik 
zien, tot vvelke topprestaties de elek- 
tro-akoestiek als het er op aan komi, 
in staat is. : 

Benalve de zuilen van luidsprekers 
gebruikt men oOok vvel losse hoorn- 
luidsprekers. Deze hebben het voor- 
deel, dat ze o.m. e€en uitstekende 
bescherming van het luidsprekersys- 
teem “egen vveersinvloeden geven. 
Om hun lengte te beperken, gebruikt 
men veelal ,,gevəouvven” hoorns. 


STEREO-NAGALM 


Als een zaal met een te korte na- 
galmtifd geschikt qemaakt moet vvor- 
den voor muziek, moet indirect ge- 
lu“d vvorden toegevoegd. Nu is het 
natuurlilke indirecte geluid samenge- 
steld uit een enorm aantal vveerkaat- 
singen van alle delen van de vvand 
afkomstig. 


Langs elektro-akoestische vveg even- 
vvel kan slechts geluid vvorden op- 
gevvekt door een beperkt aantal luid- 
sprekers. , i 
Dit probleem hebben de geluidstech- 
nici op vernuftige vvilze vveten op te 
lossen met het hulpmiddel van de ste- 
reo-nagalm. 

Het geluid vvordt via een microfoon 
magnetisch geregistreerd op de om- 
trek van een draaiend vviel, het ver- 
tragingsvviel. Nadat het gebrulkt is, 
vvordt het er vveer afgevvist. 


Het geregistreerde geluid vvordt van 
de vvielband afgelezen om met be- 
hulp van luidsprekers -te vvorden 
vveergegeven. Bat aflezen gebeurt 
viermaal achtereen, doordat het vviel 
öan vier achter elkaar geplaatste 
vveergeefkoppen voorbfidraalt. 


Elke maal, dat het afgelezen vvordt, 
is het geluld dus een vveinig ver- 
traagd ten opzichte van de vooraf- 
gaande maal. : 

Elk van die vveergeefkoppen is via 
een €igen versterker. sangesloten 
Op e€een groep tuidsprekers, dle op 
geschikte vviize over de zaal ziln 
verdeeld en tot taak hebben diffuus 
— verstrooid — geluld te leveren. 
Het aldus opgevvekte duffuse en ver- 
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traagde geluid vormt de nodige aan- 
vulling op het indirecte geluid, dat 
door de zaalvvanden in onvoldoende 
mate vvordt verschaft. 

De ervaring heeft geleerd, dat ste- 
reo-nagalm, mits de installatie goed 
vvordt bediend, een uitvoering be- 
Vangriik in kvvaliteit doet vvinnen en 
dat toneelspelers en musici van naam 
dit systeem hogellik vvaarderen. 
Kan stereo-nagalm dus de akoestiek 
verbeteren, zii is bovendien in staat 
bii de toehoorders bepeaalde illusies 
tevveeg te brengen. 

Door het op de lulste vviğze kiezen 
van de verschillende vertragingen İn 
het geluld, kan men met behulp van 
de stereq-nagalminstallatie ook de 
toshoorders een zaal van grotere af- 
metingen suggereren en bi/lvoorbeeld 
de indruk geven, dat zi) zich in een 
gevveldige hal bevinden. 


OPENLUCHTCONCERTEN 


in de open lucht mist het gelutld — 
al moge dit misschien paradoxaal 
klinken — het ruimteliik karakter. Dat 
komt, doordat de luidheid te gering 
"s ten gevolge van het reeds ver- 
melde ontbreken van vveerkaatsingen 
tegen vvanden. £en beroemd orkest 
kan dan ook bil €en uitvoering in de 
open lucht de toehoorders vaak te- 
leurstellen. 

Ook hier kan een uitstekende elek- 


Vervolg op pag. 691 
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Openluchteoncert te "s-Hertogenbosch: 
Boven het podlum lutdsprekerzullen 
ter stereofonische versterking van het 
directe geluld. Aan gevel van het ge- 
boöuvr op de achtergrond en İn de bo- 
men: luldsprekers voor diffuus geluld. 
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İBamdsnelheid-stabilisadtie 


YAPH-HECƏOHDEES 


Menig bezitter van een magnetische 
bandopnemer, die kritisch de vveer- 
gave van ziy opnamen beluistert, zal 
het opvallen, dat er altiild nog iets 
aan de reproductie mankeert. 


Ondanks het feit, dat de bandopne- 
mer de volle frequentieband vveer- 
geeft en de dynamiek redeliik is, kan 
men vaök opmerken, dat er tiydens de 
opnamen (ets verloren schiint te gaan 
van het briliaate en onberispellik 
vvat de kvvaliteit van een 
goede langspeelplast of FM-uitzen- 
ding kenmerkt. 


Als men dan probeert te ontdekken 
vvat het nu precies is, vvat er nog 
aan mankeert, dan blikt het vooral 
de vveergave ven heldere tonen of 
bifna zuiver harmonische (sinus-) tonen 
te zi/n, vvelke iets ruvvs krifgen. 


Men kan ntet spreken van vervorming 
of flutter, maar ,,er ontbreekt iets 
aan”. 


Een triangel bli/ft alti/d iets minder 
helder en doorzichtig als die van de 
originele langspeelplaat en als men 
goed lfuistert, hoort men, dat een 
oteno, op het moment, dat de toon 
uitklinkt, een tiidelilke verhoging van 
achtergrondruis veroorzaakt, 


Het verschifinsel blifkt een merkvvaar- 
dige oorzaak te hebben 


De magnetische oand, vvelke langs de 
koppen loopt, vvordt op de /ulste 
hoogte gehouden door bandgelei- 
ders, soms ronde staafles, met asan 
vveerszi/den €en ringetie, soms (zo- 
als bii de meeste Philips - koppen) 
plaaties met een uitgespaarde gleuf, 
vvelke meteen tegen de kop geplekt 
zin. 

Deze bandgeleiders verhinderen ie- 
dere dvvarsbevveging van de band en 
dat is ook de bedoeling. De band 
zelf echter ondervindt deze geleiding 
als een bəlemmering. En aangezien 


magnetisch Land geen stiyve massa 





door ). EVERS 


is, doch veeleer een zekere soepel- 
heid bezit, vvorden de dvvarsbevvegin- 
gen die de band zou vvillen maken, 
voor een deel ontbonden in langsbe- 
v/egingen. 


Deze langsbevveginkies ziin nauvveliyks 
aantoonbaar en xunnen nog gemak- 
kelifk optreden op nog geen enkele 
centimeters van de bandaandri/fas 
vervviiderd. 


Men zou kunnen spreken van kleine 
snelheidsvariaties, vvelke gesuperpo- 
neerd vvorden op de bandsnelheid, 
vvelke bepaald vvordt door de aan- 
driffas. 


Deze snelheidsvariaties zifn minimaöl 
klein, doch Ziln verantvvoordelilk voor 
een tameliik onaangenaem effect, op 
het opgenomen geluid vvordt een 
soort ,,frequentiemodulatie” geleogd, 
vvelke zich vooral uif in tonen vvelke 
van zichzelf ongecompticeerd ziin, 
zoals tonen vvelke de harmonische 
grondvorm benaderen. 


BANDAANDEUFAS 
BANDGELEİDER 





sterkte 


freq....—— ?E3) 


Fig.la 


Ideale vveergave van een 
harmonische toon 


stərkte ——.— 





treq ə 


Fig.1b ə 
VVeergave van dezelfde toon d.mv. 
Cen maşrnetische handopnemer, vvaar- 
bil gGeen blizondere maatregelen ziln 
getroffen voor stabilisering van de 
pand in langsrichting. Behalve de toon 
zelf, vvordt een zifvgand vveergegeven 
vvelke vvordt vraargenomen als ruüis, 
of als ,niet briliant”. I 
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Fig. 2 - Plaats van het 
snelheidsstabilisatie-vileg- 
vvleltie in de Telefunken 
Magnetophon 77-Stereo. 

V/lanneer de rubber Tol 
tegen de aandrilfas ge- 
drukt vvordt, moet de 
band tussen de vviskop 
en opname/vveerg.kop om 
dit vilegvvieltie, vvat de 
vorm van e€en draaiend 
asie neeft, heenlopen. 


SAK AMDG FLETDER 








Er ontstaat bi) de vveergave een 


Telefunken heeft er 


soort zülband van verschillende fre- 
quenties, vvelke men vvaarneemt als 
een geruis of als een zekere vaag- 
heid van heldere tonen. (Fig. 1). 


Telefunken heeft dit verschiinsel al 
vri) lang geleden onderkend. in qe 
loop van de laatste iaren heeft zi) 
stilzvvilgend in de meeste van haar 
,.Magnetophon” - bandopnemers een 
verbetering aangəbracht, vvelke het 
nierboven beschreven effect onder- 
drükt. 


Het is inderdaad — ondanks alle een- 
voud van de constructie — een dui- 
deliike verbetering, vvelke de bandc- 
opnemers van Telefunken in vele ge- 
vallen met hun heldere en doorzichti- 
ge geluidskvvaliteit een voorsprong 
geven. 


intussen patent 
Op gekregen (Deutsches Bundespa- 
tent nr 848271 van 28 İ/uli 1950) vvat 
reeds geruime tıld in toepassing ge- 
bracht vverd bi) studio-bandopnemers. 


Tussen de opname- en de vveergave- 
kop, of vlak voor de gecombineerde 
opname/vveergavekop vvordt de band 
langs een vllegvviel geleid. De band- 
bevveging vvordt hierdoor gestabili- 
seerd en alle snelheidsvariaties vvor- 
den onderdrukt. 

di) studio-machines is dit vliegvviel 
nogal groot. Het bliikt echter, dat een 
klein vliegvviel al voldoende is. Tele- 
funken gebruikt hiervoor in haar Mag- 
netophons type 75, 76 en 77 een Klein 
metalen rolletie, dat tegen de band 
gedrukt vvordt, vlak vöör de opname/ 
vveergavekop. Ondanks de betrekke- 
lilk geringe draaimassa van het rolle- 
(le, vvorden de hinderliike langsbevve- 
gingen van de band voldoende on- 
derdrukt (figuur 2). 


Dat het vvel degeli)k een verbetering 
geeft, kan men gemakkeliyk contro- 
leren, als men het rolletfe vasthoudt 
(vvaardoor het een gevvone bandge- 
leiding is gevvorden) hoort men on- 
middelliik, dat de brilifante helder- 
heid van de opneme verdvvenen is. 


Ver:eyvveg de meeste bandopnemers, 
vvelke op zichzelf een goede kyvvali- 
teit hebben, kennen dit systeem niet 
en kunnen dus een belangriyke verbe- 
tering ondergaan, als men dit vlieg- 
vvieltie aanbrengt. 


Men kan met een geringe massa vol- 
staan (het as/)e vvat Telefunken ge- 
bruikt is 15 mm hoog en ö mm dik). 


“...0.-ə 
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STASILISATIEYVIELTİE, 


Fig. 3 - Plaatsing van een extra vileg- 
vvieltie voor bandsnelheidsstabilise- 
ring in een bestaande bandopnemer. 


Het eenvoudigst i$ echter om ergens 
een klein kogellagertie te kopen en 
dat op e€en asie te plaatsen, zo dicht 
mogelilk voor de kop, of als er meer 
koppen zil: zo dicht mogeli/k voor 
de vveergavekop. 


Men is “dan verlost van het probieem 
hoe men een as)e moet laten draaien 
dat moet lopen in een zuiver iagert)e, 
de kogelties maken geen lavvaal, het 
toerental is daarvoor te gering. 


Fig. 3 geeft een montage mogeliik- 
heid, vvelke men voor een bepaald 


Fig. 4 - Montage bil een 
opn./veeerg.kop, vvaarbi) 
hət magrnetiseh afscherm- 
deksel als bandgelelder 
vrordt gebrulkt. 


soort bandopnemer zou kunnen over- 
vvegen. Tussen het vvieltie en de kop 
moet de band volkomen vri) zin en 
mag hi/ nergens (regenaan raken.. 
Als de kop een magnetisch afscherm- 
deksel heeft, dat tevens als band- 
geleider dienst doet (zoals b.v. in de 
meeste Philips bandopnemers) moet 
het vvieltfe zö gemonteerd vvorden, 
dat de band voor de kop nergens te- 
genaan ioopt (figuur 4). VVat er na 
de kop gebeurt is in dit opzicht van 
minder belang. 


Het controleren van het effect van 
het stabilisatievvieltie is (zoals ge- 
zegd) gemakkeliik te controleren: een 
opname maken van een langzaaem 
spelende piano, of van ftemand die 
fluit (niet in de microfoon fluiten, dat 
geeft op zichzelf al ruis). Er is geen 
İvviffel mogelifk of men hoort bii de 
vveergave duideliylk verschil of men 
het vltegvvieltfe laat draaien of vast- 
zet. i 
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Niet alleen in Amerika, maar nu ook 
in vvest-europa, geniet de stereofo- 
nische vveergave van geluld een gro- 
te belangstelling. 


Deze belangstelling heeft vele ver- 
sterker-fabrikanten er toe gebracht, 
zovvel complete als hulpversterkers 
voor stereovveergave op de markt te 
brengen. 

Een interessante versterker met tran- 
sistors is onlangs ontvvikkeld door 
VALVO G.M.B.H., vvaarvan in figuur 1 
het schema is vveergegeven. 

Als complete stereo-versterker dient 
men het ontvveru DUBBEL uit te voe- 


stereoversterker 
met transıstors 


ren. De beide versterkers kan men 
ulirusten met een gemeenschappeliyke 
bas-uitgang, zodat een accentuering 
van de laagste audio-frequenties via 
een derde versterker mogellik is. 


Deze derde versterker kan de p-.u.- 
versterker van e€en read otoestel ziln, 
als vve deze versterker in staat mo- 
gen achten de lage frequenties vol- 
doende vveer te geven. 


De vier transisto”s, die in elk kanaal 
vvorden toegepast, staan in de z.9. 
emitterschakeling en vvorden İn het 
vverkpunt ingesteld door een span- 
ningsdeler tussen de collector en de 








basis van de traensistors te schakelen. 
Op deze vviylze vvordt dan tevens in 


de temperatuurstabilisatie voorzien. 


Een voor stereo-vveergave geschikte 
frequentve-karakteristiek vvordt ver- 
kregen door frequentie-afhankelifke - 
onlkoppeling van het midden van de 
spanningsdelers. 


İn de collectorteidingen van de tran- 


- sistors in de voorversterker, ziy ex- 


tra afvlakfilters opgəonomen om brom- 
verschifnselen tot een minimum te 
beperken. Dit in verband met de be- 
trekkellik eenvoudige uitvoering van 
de netgeliykrichter. Om deze reden is 
ook het: tegenkoppelnetvverkle R4-C4 
tussen de — voedingsspanning en de 
basis van de OC74 aangebracht. 

Het basissignaal voor het sturen van 
een eventuele derde versterker vvordt 
via het onderdoorlaatfilter C1 €2 C3- 
R1 R2 R3 ontleend aan de uitgangen 
van de transistors T2 in belde ver- 
sterkers. 

Als men geen gebruik vvenst te maken 
van extra basvveergave, kan het filter 
vervallen. 
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IDEALE TIIDBASIS 
voor OSCILLOSCOOP r... 


in de meeste oscilloscopen vindt men 
zaagtandgeneratoren, die in verband 
met goede ilneariteit uit meerdere 
buisfuncties ziln samengesteld. 

De generator, vvelke nu zal vvorden 
toegelicht, is in de: praktifk beproefd 
en bezit slechts een buis. ı 
De schakeling kan goed vvorden ge- 
synchroniseerd en levert een abs5o- 
luut met de tiidsduur evenredige (dus 
lineaire) zaagtandspanning. 

Hif is daardoor zeer geschikt voor 
toepassing in een oscilloscoop. 
Mede in verband met de constructie 
van een nogal ingevvikkelde oscillos- 
Coop, zocht ik reeds lang naar een 
schakeling van een betrouvvbaar func- 
tionerende tildbasisgenerataqr. 

Met het oog op de beschikbare: rulm- 
te en (Zi/i het in tvveede instantie) 





— un uv uu axdn oxunur “axır “fv (rdir m, 


het stroomverbruik, stelde ik priifs op 
€en eenvoudige opzeft. 

Verschillende proefschakelingen vver- 
den in de loop der tiid geprobeerd, 
met name vverd veel aandacht asan 
de $3-penthodeschakeling van O. 5. 
Puckle besteed. Deze voldoet uitste- 
kend en is absoluut lineair, doch hil 
heeft het nadeel van grote buizenbe- 
zetting en derhalve veel plastsruimte 
en stroomverbruik. 


“Oök de transitron met 1 buis vverd 


onderzocht, echter bleek deze over 
het vereiste frequentiebereik van 1 
Hz tot 300 kHz niet geheel linesir, 
tervvifl de frequentievariatie per scha- 
kelaarstap vrii klein bleef. 

Hierdoor vverd een groot aantal scha- 
kelstappen vereist (ca 12). 


Groot  vvas min vervvondering, toen 
-— 260 V gestab. 


— — — —— 


UITGANG 





5,3 V/03A 


Zaagtandgenerator in Mliller- 


transitron-schakellng 


x. aq m uğ 4 


. 







de redactie van -£:5- miifn aandacht 
vestigde op e€en artikel in de Oster- 


reichische Radioschau van februari 
1955. Hierin vvordt nameliik een tran- 
sitron-schakeling oeschreven, vvelke: 
absoluut lineair zou ziln over e€en fre- 
quentiegebied van 1 Hz—500 kHz. 


STUKLUST bif figuur 1 


VVeerstanden 

R? 47Kk0 HV/V R8 470Q ..2VV 
R2 250k0 fin.) R? 39k0 1/VV 
R3 1M(MQ Hin.İ) R10 4,7 KQ YA VV 
R4 330k0 YeVV Rİ11 52k0Q0 12VV 
R5 2200 İ45,V/V nR12 470k0 TeVV 
R6 10k2 12VV Rİ3 470KQ İin3) 
R7 33kQ 1Y2VV R14 470kQ lin-) 


Voor alle vveerstanden geldt een to- 
lerantie van £ 107/0 

P1-R4:R6 en R7 dienen in verband 
met de frequentie-stabiliteit in opge- 
dampte uitvoering te vvorden geplaatst 
1) kool.potmeter, tandem-uitvoering) 


Condensatoren 


daş 5 pF ker., staaftrimmer 

C2: SüpF ,postzegel” trimmer 

C5 S00pF S00V” ker. tol, 5 90 

C4 5000 pF 500V ker. tol. 5 op 

C5 50000 p£ 500V tol, 10 9/0 
papiərcondensator 

C6 (0,5 4F 500V tol, “£. 10 ö/ə 


papiercondensator 
Ç7:- Ca, CƏ? Coca aa 


C13/2401 AEıl500 3 tol, “20 9/0 
papiercondensator 

C14 ö80 pF 500V tol “10 9/0 
keramisch 

Gk Ü,1 aF S00V tot, 20 9/0 


papiercondensator 


$1 ker. schakelaar - 2 secties, 
1 moeder - 6 standen per sectie. . 
81 — ETP90 of EFS0 
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De bi) dit artikel geplaatste foto”s van 
de opgevvekte oscillogrammen deden 
miin nieuvvsgierighəid nog toenemen. 


Deze vertoonden nameliik een abso- 
lute lineariteit, zi) het, dat de bi/be- 
horende repetitiefrequentie en ampli- 
tudevvaarden niet vverden vermeld. 


Met voorshands rog enige tvvifel in 
het hart, v,erd de schakeling gebouvvd 
en daarna op e€en zeer goede oscil- 
loscoop beproefd. De resultaten vva- 
ren boven €lke vervvachting 1 


Hetgeen in genoemd artikel gezegd 
vvordt,- İs vvoord voor vvoord İuist, 
De door mifi vvaargenomen oscillo- 
-grammen zin volkomen identiek asn 
de aldaar gepubliceerde fof1o:“s. 


lk heb dan ook niet geaarzeld deze 
zonder meer na te tekenen, U vindt 
ze in de figuren 2 Um 6. 


Natuurliik is in deze schakeling (t.o.v. 
de klassieke transitron) een lineari- 
teits-addertie onder “het electronische 
gras verstopt. Dit zal u in de loop 
van het artikel vvel duideliik vvorden. 


Laat ons ”eerst eens kiiken, hoe de " 


schakeling in principe vverkt Het 
schema vindt u in fig. 1. 


DE VVERKING 


Dergelilke schakelingen vallen alle 
onder het praeedicaat ,,RC-generato- 
ren”. De ,.R” in dit verhaal bestaat 
ult R4 in serie met de duo-pot.meter 
R2-R5, tervviill de frequentie-bepalen- 
de C in 6 stappen kan vvorden om- 
geschakeld tussen anode en Stuur- 
rooster (C1 fm Cö). 


Stel, men kiest het bereik van C3 en 
VVe nemen nu "aan, dat C3 İ/uist gela- 
den is. Dan zal deze proberen zich 
over R4-R3-R2 te ontlağden, vvaardoor 
het stuurrooster meer positlef vvordt. 


Het gevolg daarvan is duideliik, de 
anodestroom neemt toe en vvegens 
de aanv/ezigheid van Rö-R7 daalt de 
anodespanning. Maar de Zich tussen 
anodə en stuurrooster bevindende C3 
vormt een vaste koppeling, zodat de 
dalende anode-potentiaal de positief 


v/ordende stuurroosterspanning  tegen- 


vvekrt. 


Derhalve stiigt la minder snel dan 
zonder C3 het geval zou ziifn. Hier- 
door vvordt de lineariteit van de ano- 


"despanning verklaard (Zie figuur 2). 


Na enige ti)ld, als Ea voldoende is 





Fiq.2. Siqneel can anoda. 





gedaald en de knik in de la/Ea-kurve 
van de penthode is bereikt, neemt 
het schermrooster de stroomfunctie 
van de anode over. 


la vvordt biina nul, ıg2 stiigt zeer snel 
en vvegens de vveerstanden in het 
schermroostercircuit daalt Eg2 (zie 
figuur 4). 

Een belangrilke rol speelt hierbii het 
vangrooster g3. Dit krligt namelilk via 
de interne buiscepaciteiten van g2 
een negatieve impuls (functie van C7 
tot en met C€12 vvo:dt later toegelicht), 


vvaardoor de anodestroom volledig : 


vvordt geblokkeerg (zie fig. 3). 


Dit plotseling verdvvifnen van la ver- 
oorzaakt een abrupte stiyging van Ea. 


Over de koppelcondensator C3 (vvel- 


ke ontladen vvas) volgt dan een posi- 


tieve impuls op g1, vvaardoor het 
rooster - kathode - circuit geleidend 
vvordt en £€C3 vveer snel vvordt gela- 
den (zie de figuren 5 en 6 ). 
Intussen deblokkeert gs de anode- 
stroom, de stroomverdeling tussen 
g2 en anode keert om en het spel 
begint opnleuvv. Daarbii ondersteunt 
de kathodevveerstand R8 de schakel- 
functie. 


Fig. 2 (anode) toont overduideliik de 
voor deze schakeling karəakteristieke 
loodrechte startsprong. Verder zlet 


men, in tegenstelling tot andere ge- 
- neratoren, de lineairə schuine flank 


van de zaagtand als dalende İlin, als- 
ook de snelle terugslag als loodrech- 
te li/n. 


Fig. $ 
g3 zien. Men herkent de typische, ne- 
gatief gerichte, impulsen, die de ano- 
destroom blokkeren, alsmede de daar- 
op onmiddellilk aanslultende start- 
impulsen. 

De negatieve impuisen asan g3 vvorden 
door de plotselinge, zeer kort duren- 
de, spanningsdaəlingen asan g2 veroor- 
zaakt, d"e in fig. 4 duideliik zichtbaar 
zin. 

in fig. 5 en 6 Ziet men de signalen 
aan g1, resp. kathode. Men lette op 


. 


laat het spanningsverloop aan . 


bükə r ada ə x aa tak 





de snellere spanningstoename van g1 
t.o.V. de kathode. 

En nu het ,addertie”1 Om per scha- 
kelstap een groter frequentiebereik te 
verkriigen, vvordt, afvvilkend van de 
klassieke schakelingen, tegelilkertiyd 
de ladingsspanning en de ontlaad- 
vveerstand met de tandem-pot.meter 
R2-R3 geregeld. ) 

In fig. 1 is de regelrichting door pil- 
len aangegeven. Op dezə manier 
vvordt het tot nu toe bereikbare fre- 
quentiebereik van 1 :3 a 1:6 vergroot 
tot 1:12 a 1:15, tervvill de lineariteit 
in zeer gunstige zin vvordt beinvloed. 


De tild varı de heenslag is door de 


tiidconstante R2/R3/R4 XX C3 bepaald. 
De laadvveerstand vvordt bepaald door 
de vveerstand R4, de regelaar R3 en 
het zich tussen de loper en 1-260V 
bevindende deel van R2. 

De fifnregeling van de ifrequentie 
geschiedt door het gelliktidig ver- 
anderen van de stand van R? en R3. 
Staat de loper adan de positieve zilde 
dan is de laadvveərstand klein en de 
condensator kan zich daarover snel 
ontladen, ergo is de frequentie hoog. 
Staat de loper daarentegen aan de 
negatıeve kant, dan gaat het ontladen 
langzaam en is de frequentie: laag. 
Qe serievveerstand R1 tussen R2 en 
aarde is nodig, daar bi/i te negatief 
vvordende loper van R2 de lineariteit 
ontoelaatbaar zou afnemen. 


De laadvveerstand mag niet lager vvor- 
den dan 200—300 k$6), daartoe vverd 
R4 (350 k6)) . aangebracht. 

De buiS B1 İS een EF80. Zonder aan 
R- of C-vvaarden iets te veranderen, 
kan echter zonder bezvvaer een EF50 
vvorden toegepeast. 

Daar de vvaarde der voəedirigsspan- 
ning (260 V) de amplltude en de fre- 
quentie beinvloedt,. dient men deze 
260 V te stabiliseren. 

Variatie door netspannings-afvviikingen 
of anderszins komen dan niet meer 
voor. 


De synchronisatie-signalen vvorden via 
C15 naar het vangrooster gevoerd. 
De niveau-regelaar R13-R14 is ook 


Fig.5. Siqneaol oan qa. 





ta “. 





hi6r als tandem-pot.meter uitgevoerd 
met doorverbonden İopers. 


Met deze schakeling vvordt zZovvel 
voor de generator, alsook voor de 
externe schakeling, c.q. synchr.ver- 
sterker, een nagenoeg €onstante im- 
pedantie bereikt, 

VVordt het synchr.-niveau niet bil de 
“zaagtandgenerator, doch reeds eerder 
in de versterker geregeld, dan kan 
de combinatie R13/R14 vvorden ver- 
vangen door 
Ü,5 MQ. 


CONSTANTE ZAAGTANDAMPLİTUDE 


Bii vele oscilloseopen kan men vast- 
stellen, dat de beeldbreedte of de 
zaagtand-ampiitude iets varieert met 
de freq. schakelstand. QOok hier is 
dat zo. 


De lagere bereiken geven ca 149/ 
minder uitgangsspanning dan de tvvee 
hoogste. Erg belangriik is dit niet, 
vvant men zal als regel een signadl 
toch niet tot op de rand van het 
scherm gaan schriven. 

VVil men desondanks een constante 
amplitude hebben., dan heeft men een 
2e schakelsectie nodig op een apart 
dek van $1. 


Hiermede vvordt dan een adantal 
correctie-condensatoren tussen g2 en 
g3 gekozen. Een preciese vvaarde kan 
İk u niet geven, deze is geheel af- 
hankelifk van de opbouvv, 


De richtvvaarden vindt u in de stuk- 
liist. 
MEETGEGEVENS: 
Voedingsspanning 
Vb 260 V 
Stroomopname 
İb ömA 
— Gloelspannİing 
VT 5 AL. 
Gloelstroom 
İf 0,5 A 





Fle.4. Signacl can dş. 


een vveerstand van 


1 ə ə ə ə 4 İr 






.. 
iq 








Fig.5. Signsal adan 6,. 


FREQUENTIEBEREİKEN (zie figuur 1) 


Stand 1 100—500 kHz 
Stand 2 10—100 kHz 
Stand 3 1— 10 kHz 
Stand 4 100—1000 Hz 
Stand 5 10 — 100 Hz 
Stand 6 1— LUT: 
Ultgangsspanning 
Eu € 3ÜVİt 


Toelaatbare belasting aan de uitgang 
R1--500 kO C1:220 pF 


Benodigde synehronisatiespanning: 
Es. — 0,2 ƏzÜ,4.V 
Es (max) ə 


BOUVVAANVVUZINGEN 


In het hoogste frequentiebereik (100 
tot 500 kHz) komt de schakelcapaci- 
teit C1 in de grootte-orde van de 
buiscapaciteit. 


Deze begrenzing van het frequentie- 
bereik kan vvorden bestreden door 
de parasitaire capaciteit zo laag mo- 
geliik te houden. De buishouder vvordt 
daarom in keramische uitvoering ge- 
nomen ,ervvill ook de schakelaar 51 
van keramische dekken is voorzlen. 


Met de opstelling van het anode-cir- : 


cuit houden men terdege rekening 
met schadelilke capaciteiten. “ 


Onderdelen, zoals buishouder, scha- 
kelaar-moedercontact en də trimmers 
C1-C2 zeer dicht bi/ elkaar plaatsen. 
Indien nodig is het gevvenst, plexi- 
glas steunen toe te passen. 


Er is nog een reden om het stuurroos- 
tercircult zo kort als mogeliik te be- 
draden. Het is namellik zeer gevoelig 
voor brom. 


Een 50 Hz stoorspanning op R4-R5 
en/of de schakelaar kan bli de lage- 
re frequentiegebieden aanleiding ge- 
ven tot interferentie, vvaardoor het 
oscillogram gaat ,,vveven”, 


Het verdient dan ook aanbeveling, de 
gloeidraadleiding tot aan de buishou- 
der af te schermen, of -op zin minst 
te tvvisten. : 





In verbarid met stabliltelt vvordt adan- 
geraden, de vveerstanden R4-Rö-R7-R9 
R10 en R11 İn zZ.9. opgedampte uit- 
voering te monteren, en elke lange 
bedrading in anode- ot roostercircuit 


s le vermilden. 


Betreffende de tandemregelaars nog 
het volgende: 


De aanschaf van de synchr.-rege- 
laar R13/R14 is geen probleem, de 
vvaarde van 2" X 500kQ iş vriivvel 
overal verkriigbaar. “ 
Anders ligt het met de frequenttere- 
gelaar R2/R3, deze bestaat uit de 
vvaarden 1 M en 0,25 MÖ, vvaarbii de 
1 (MÖ regelaar de achterste is, dus 
het verst van de knop vervviylderd. 


 Deze combinatie zal men veelal zelf 


moeten samenstellen. Het fabrikaat 
RUVVIDO, type 107 is daartoe zeer ge- 
schikt. De holnieten kunnen losge- 
boord vvorden en de 0,25 MQ regelaar 
van hetzelfde fabrikaat past zonder 
meer. 


Ook de bekende Philips-regelaars met 
,nolle” as zifn zeer geschikt. 


Men Zou mogelik vvillen proberen van 
een bestaande 1:30) regelaar de 
vvaarde te verlagen door een paral- 
lel-vveerstand tussen loper en Zi/con- 
tact. Men zil voorzichtig 1 


Het resultaat is een gebogen regel- 
karakteristiek en, gezien tegen de 
İuiste vvaarde van R3, is de vaagtand 
verre van lineair. 


İn verband met de reeds genoemde 
schadeliilke capaciteit vverd in het 
proefmodel van de 13Q regelaar R3 
het metalen kapie vervvi)derd. Dit be- 
tekende vvinst in het hoogste freq.- 
berelk. 


De eindconclusie is, dat volgens deze 
schakeling met eenvoudige middelen 
en voor ieder bereikbaar een uitste- 
kende zaagtandgenerator kan vvorden 
gemaakt, 
Eventuele oscilloscoop-bouvvers, het 
is de moeite van het proberen ruim- 
schoots vvaard r 

P. VİZELAAR 


LLL 





naal ac kelth. 














Een groot probleem bii zeMbouvv van 
recorders bliykt neog steeds te ziln: 
het maken van €en degellike rem- 
installatie. Een lezer uit Australle had 
hiervoor een simpele oplossing, die 
vVe graag aan andere zelfbouvvers 
doorgeven. VVe laten de ontvverper 
zelf aan het vvoord: 


,,)k dacht aan de opvvind-inrichting 
van e€en koffergramofoon, vvaarin geen 
pal zil, maar een eenvoudige veer, 
die in e6en richting blokkeert. 

Als dat gaat, moet het bi/l een tape- 
recorder ook gaan. En, met succes. 
Meer dan 112 iaar vverkt miln systeem 
en zö goed, dat ik er trots op ben, 
Geen remschiyven, geen remschoen, 





 voor bandrecorder 


gaffels of gelilkrichters, niets van dat 
alles. 


Alleen maar e€en strip bandilzer, tvvee 


veerties en een halve meter nylon 


snaaör. 


Op de tekening zlet u hoe ik het heb 
gedaan. in de getekende stand vvor- 
den de veerties ca 1 cm strak ge- 


— spannen, met het gevolg, dat de mo- 


toren nu in e€en richting sterk vvorden 
afgeremd en vvel omdat de snaren 
zich verder vvillen opvvinden. 


De andere draafrichting - ondervindt 
geen remming, daar dan de veert/ies 
vvorden gerekt. 


Het moeten vanze:fsprekend soepele 
veren ziin. Ik gebruikte ze van ca 5 


BEVESTIGİNG SBEUGEL 


. 


COHANOQ il SOHLUF 
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BEV,BEUGEL 





mm diam. met e€en dikte van cc 0,2 
millimeter. 


In bedriifstand komen de snaren r.el 
iets slap te hangen, .zodat gef eel 
geen remming optreedt. Dit kan inge- 
steld vvorden met de beugels, vvaar 
de snaren aan bevestigd ziin, omdat 
deze voorzien ziin van een sleuf.. 


De draaibare arm maakte ik van 1 
mm strip met een breedte van ca 10 


"mm en boog het in de aangegeven 
vorm. 


Er moet rekening mee gehouden vvor- 
den, dat het draalipunt precies in het 
midden komt te Zitten t.o.v. de op- 
staande kanten, vvaarin de veerties 
d.m.v. gaatiİes vvorden gehaakt. 


Het moet zeer soepel kunnen draalen. 
Het gebruik van een naafbusle (Ppİ- 
VO) vvordt daarom aanbevolen. 


Tenslotte vvordt op de commandoschilf 


een ander stripie staalplaat beves- 
tigd, vvelke de rem-arm İn vverking 
stelt. 


Het geheel vvordt tegen de onderkant 
van het deck gemonteerd. Een plaats 
İS er vvel voor te vinden, vvant het is 
klein van afmetingen. 


Nylonsnoer is in elke radiohandel te 
koop. Geef de snaren 3 volle vvindin- 
gen om de motorassen. Let vvel op 
de Tulste vvikkelri-hting. 


Hopellik heb ik hiermede kunnen be- 
schri/ven, höe de installatie is opge- 
bouvyvd en vverkt., En mocht er door 
sliftage een snaartie breken (vvat na 
132 yaar bi) mi) nog niet is gebeurd) 
vvel, “n vi/ff minuten tilds is er vveer 
€en nieuvve geplaatst. İZ - 


Mr VV. de 1ong 
Australl6 
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İMETAALSPEURDER 


(moedertoestel voor transistor-ontvanger) 
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ARE ANL- 
SPEUKDEK 








Of het nu het vlaxke land is, vvaarin 
vvii leven, of dat traditie en ideolo- 
gische opvoeding een rol hierbi/ spe- 
len, feit is het, dat vvii geen goud- 
zoekers Zziiln. 

. Als iemand aankondigt, dat hi) een 
begraven schat gaat zoeken, lachen 
vve vriendellik en vvensen vve hem 
succes. In ons heart vinden vve hem 
een dvvaas en hoogstens een geluks- 


kcistal 
oorteL 





Korte golf ontvanger 










vogel, als hii goud of “ets dergelilks 
vindt. I 
De hier beschreven metaalspeurder 
is dan ook echt niet bedoeld voor 
goudzoekers. 


TRANSISTOR i, 


“HF smoorsp. 
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Er zifn echter andere gebieden, vvaar 
een metaalspeurder zeer nuttig kan 
ziln. 

VVii denken daarbii aan verborgen 
leidingen voəor gas, vvater, stoom en 
electriciteit, in muren, vloeren of pla- 
fonds: öök kan de detector bulten 
vvorden gebruikt voor het opsporen 
van metalen voorvverpen ot leidingen 
in de grond. 


Hoe dieper het te zoeken metaal zit, 
des te groter van omvang moet het 
natuurliik Zzifn om de aanvvezigheid er 
van te kunnen bepalen. Leidingen op 
30—40 cm onder de oppervlekte, kun- 
nen echter duldeliik vvorden aange- 
toond. 


HET SCHEMA 


De schakeling bestaat uit een nogal 
ingevvikkelde Hartley-oscillator (74 is 












—— 


een detector, die direct gekoppeld 
is met het collector-eində van de os- 
cillator en die bestaat uit een spoel 
met 96 vvindingen, een mica-conden- 
sator van 365 of 500 pF en e€en diode. 
Het geheel is afgestemd in een fre- 
quentiegebied tussen 150- en 450 kHz 
zodat haaöst elke transistor voor dit 
doel kan vvorden gebrüikt. 


De oortelefoon (kristal) vvordt aan de 
detector gesloten en het bliy)kt nu, dat 
een serie tonen hoorbaar vvordt. 


Deze tonen zif/n afvvisselend hoog en 
laag, afhankeliilk van de stand van de 
draaicondensator. 


Er zifn ook enige toestanden vvaarin 
de toon steeds lager vvordt, totdat 
de oscillatie ophoudt. Deze nulpunten 
ziin bif ultstek geschikt voor het prac- 
tisch gebruik van de metaalspeurder. 


VVanneer namelifyk het toestel is ge- 
bouvvd en geschakeld en de spoel 
İS aangesloten, dan zal bi) instelling 
Op een der nulpuaten een toon hoor- 
baar vvorden als een Stuk metaal in 
de buurt van de spoel vvordt ge- 
bracht. 


GAATMESPERTİMAX 


44 4- 530 vvindingen van de spoel) en. 


ALUMİNİUM BAKTE vvaarin het porunasp:sasie 
met afstantsteunt)es vvordt gemonteerd. 


DE BOUVV 


Als men €en geschikt doos)ie heeft 
gevonden, bilvoorbeeld van plastic, 
zal het aan de hand van de bouvvte- 
kening geen probleem opleveren om 
ölle onderdelen een plastsie te doen 
vinden. 

Handig kan het ziyn de spoelaəanslul- 
ting met behulp van een plug ult te 
voeren, doch noodzakellik is dit niet. 
De plaats der onderdelen is niet kri- 
tisch, doch vvel verdient het aanbeve- 
ling, de dure onderdelen, zoals tran- 
sistor en Oortelefoon en ook vvel de 
diode, met transistorvoeties en ste- 
kerbussen te monteren. 

Daardoor is het immers mogelik, de- 
ze onderdelen ook voor andere doel- 
einden te gebruiken 


DE SPOEL 


De ,.zoekspoel” is niet zo lastig te 
maken, als het op het eerste gezicht 
liİlkt. Neem een plankie van ongeveer 
15 X 15 cm en sla hierin spiiykers, die 
een vierkant vormen vöen 10 X 10cm, 
tervvill er voor vvordt gezorgd, dat 
een der spiylkers er gemakkellik kan 
vvorden uitgetrokken. 


İİ İynaNSISTOR 
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Om deze spiylkers vvorcen nu met 
schelledread 350 vvindingen gelegd. 

Dan vvordt een een lus gelegd voor 
de eerste aftakking en daarna vvordt 


in dezelfde richting nog eens 44 vvin- 


dingen 9elegd. Nog eens een lus en 
dan tot slot 96 vvindingen. 


In de prextiyk blifkt, dat vve voor de- 
ze 170 vvindingen iets minder dan 80 
meter draad nodig hebben. 


Bi) zuinig vyikkelen volstaat 75 meter. 
De losse spiyker vvordt uit het plank)ie 
gehaald en daarna vvordt de spoel 
afgemaakt door alle vvindingen aan 
elkaar te binden met plastic tape en 


de vierkante spoel te vervormen tot- 


een ronde. 

Met behulp van hetzelide kleefband 
vvordt de spoel op e€en tevoren ge- 
maakt plankie met handvat geplakt. 
Hiervoor kan biylvoorbeeld een oud 
tafeltennisbat dienen Of men maakt 


üön een bezemsteel asan de ene Zil-: 


de de spoel vast en aan de andere 
kant het apparaat/ie. Dit alles vvordt 
aan de vindingriikheid van de bou- 
vver overgelaten. 


İndien de boöuvvers van deze metaal- 
speurder nog geen abonnee zi/n, en 
onverhoopt toch nog e€en belanoriyke 
goud- of geldschat vinden, dan vve- 
ten ze het administratie-adres var 
“EF , een iaarabonnement kan er 
dan vvel af, nietvvaar ? 














ileev de Siorse-tekkems 
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Een ontvverb van €en onzer lezers, 


v.aarvan u op de volgende bagina kunt lezenl 


dertix (50) minutem 


Van onze abonnee 17os Torifs in Belgie 
ontvingen vvif een zeer handige me- 
thode om de morsetekens in een half 
uur van bulten te leren. VVi/ geven de- 
ze truc gaarne door adön onze lezers. 


De methode gaat er van uit, dat vve 
niet een letter, maar een vvoord İn 
ons geheugen prenten, vvaarvan de 
beginletter bepalend is. 


Een vvoord is verdeeld in lettergre- 
pen, elke lettergreep, vvaarin men 
een oo Of o hoort, geeft een streep 
(—) tervvi/l elke andere lettergreep, 
met vvelke klank ook, een punt (.) 
geeft. 


Met dit systeem is het mogelik om 
binnen een half uur alle tekens van 
het alfabet uit het hoofd leren. 
Hieronder volgen dan de specifieke 
vvoorden: 


A - toom “- 


Bo - ter - ham - men 


Co - ca - co-la — —. 
Don - der - dag —. 
End o 

Fruit - ver - ko - per ..m—. 
God -lo- ven ry 


Her - in - ner - ing 

I - dee 

1a - cobs - oor - (og 
Ko - len - schop 

Le - o -ni - das 

Mo - tor 

Ch lo - ro - form - pomp 
Noor - den 

Qor - logs - vloot 
Pap - school - lo - per 
Quo - To-ki-o 

Re - vol - ver 

Sik - ke - pit 

Toon 

U -ni - form 

Va - der - en - zoon 


VVind - mo - tor 


X(OXO) Zon -der-ze-ro —.. — 


Yo -si - tho -mo 
Zoo - o - giet - ie 


b co cə 
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MOEDERTOESTEL voor TRANSISTORONTVANGER 


De markt vvordt op het ogenblik overstelpt met draagbare radiotoestelle- 


ties, die de kubieke decimeter nauvelilks halen. Het is dan ook zonder 


meer duldellik, dat uit het in deze kasties ,,geperste” luidsprekertie geen 


volled.g toongamma kan komen. 


Teneinde hierin verbetering te bren yon, bouv/de en beschreef de heer 


Bol voor ons onderstaande PERSONAL RECEIVER ADAPTER. 


Het geiuid “van portables is over het 
algemeen nu niet van een dermate 
aongename kvvaliteit, dat als het toe- 
stel op kamersterxte staat, het gehe- 
le toonprogramma vvordt vveergege- 
ven. Het figt daarom voor de hand, 
om e€en andere dsuidspreker te gebrui- 
ken. Hter l.gt immərs de bron van alle 
ellende. 

F.doch, het karakter van het inmens 
kleine toesteliet/e gaat dan verloren, 


Maar vve kunnen toch een adapter 


makxen, dat slechts vvordt gebruikt als 
het toestelletie tbinnenshuis is. VVe 
staan er versteld van vvat voor een 
cvvalitəit uit het kleine apparaatie kan 
komen. 





Als vve de foto”s ən tekeningen bekiy- 
nən, zien vve Gen kastie, vvaarin een 
aanmerkelliik grotere luidspreker is 
plaatst (in ons geval een Philips, type 
AƏ 14002) vvelke met e€en snoert/ie 
aan de portabis vvordt gekoppeld. 


V/e kunnen hier ieder type ontvanger 
aankoppelen, mits vve natuurliik ons 
maar aan de ifmpedantie houden en 
Cə afmetingen van het kastie naar 
hehoefte vviiz.gen. 


De zo op het eerste gezicht zo e€en- 
voudige oplossing biedt vviidere pers- 
pectieven, dan zo op ket eerste ge- 
zicht nu eerimaal vermoed vvordt. 


Men ken namelliik de portable als een 
volvvaardige fvvee- of misschien vvef 


dede ontvanger gebrulken. U vveel 
v/el ut de reclames: op de “slaap- 
kamer en voor het kookpraatie: in de 
keuken. 

VVe ziy nu al d roct op het terrein 
van de modernste tvveede toestellen 
çəzaoxi, nameliik die van de snoer- 
loze toesteilen. Nogmaals: de moge- 
İif-heden Zi groter dan men zou ver- 
Vvachten om nog maar niet eens te 
soreken van een autoradio, of bi/l het 
zeilen, vvaar het volume van de por- 
table beslist n.et toereikend is om 
ook nog maar eğn vvoord verstaan- 
baar vveer te geven, om over muziek 
maar te zvviigen. VVil men het toestel- 
ietİe Vveer als personal-receiver ge- 
bruiken, stekkertie los in de feszak. 
Klaar is kees. 


CONSTRUCTIE 


Het geheel is uit 5 mm triplex ge- 
maakt, vvaarvan de frontplaat blank 
vvordt gehouden sn afgevverkt vvordt 
met celluloselak of, als men een nog 
vvitter resultaat vvil bereiken, met pa- 
rafine-olie. 


Het geheel vvordt gelilmd, vve vvillen 
nu niet direct reclame maken, maar 
het gaat voortreffelilk met bisonkit. 


VVe moeten er vvel om denken, de 
speaker eerst op de frontplaat te 
monteren, voordat vve het geheel in 
elxaar lilmen. Maak het snoer niet te 
kort (afknippen gaat gemakkeliyker 
dan verlengen). 


De bout/es vvaarmede de luidspreker 
vvordt bevestigd, vvorden geborgd 
met een beetie lak. 


De binnenvvanden van het kastie 
vvorden bekleed met een geluiddem- 
pend materisai, bi/v. met vvatten, 
akoestisch schuim oO.i.d. Denk vvel om 
de speaker met die vvatten. 


Nu vvordt e€en zilkant gefineerd met. 


een zo donker mogeliik fineer. Dit fi- 
neren is niet zo moeliliyik als men vvel 


, denkt. Neem zuiver de maat van het 


fineer en plak het met bisonkit op de 


Vervolg op pag. 681 
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VVordt voor de spanning V een vvis- 
selspanning gebruikt, dan zal de buis 
bi) een bepaalde vvaarde van Ri elke 

, periode opnieuvv vvorden ontstoken en 
gedoofd. 


 kEen vertraagd relais R zal in dat ge- 
val slechts bekrachtigd ziln, indien 
het startersignaal voldoende groot is. 


Op die manler is dan een automatisch 
, İn- en ultschakelen verkregen. 


De condensator C1 İn fig. 10 is vaak 

 nodig om een voldoend grote start- 
impulsstroom tussen starter en katho- 
de te verkrilgen. C1 heeft meestal 
een v/aarde van 50—500 pF. 


De schakeling ult fig. 11 kan o.Ə. vvor- 
den gebrulkt voor afstandsbediening, 
— 2oO3İ$ het inschakelen van bollers ge- 
durende de nacht, hetgeen soms van- 
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uit een plaatselilke electrische cen- 
trale vvordt verzorgd. 

Də starter is- voorzien van een voor- 
spanning via R1 en R2, m.b.v. R2 kan 
de gevoeligheid vvorden ingesteld. 


Om de buis 81 te onisteken, vvordt 
b.V. gedurende de positieve halve 
periode van de 50 Hz vvisselspanning 
een reeks HF-pulsen (b.v. 200 kHz) 
langs de netleidingen gestuurd. 


De kring LC İs afgestemd op het HF- 
signaal en het opgeslingerde signaal 
dat o.a. over L ontstaat, zal de oor- 
zaak ziln, dat relais R vvordt bekrach- 
tigd en de belasting B vvordt aange- 
sloten op de netspanning. 


Een andere eenvoudige schakeling, 
vvelke geschikt- is voor afstandsbedie- 
ning, geeft fig. 12. 


Gesuperponeerd op de 50 Hz net- 
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100 volt, hetgeen betekent, dat de den gezet door het tiy)deliik sluiten 
anodespanning van deze buis (is span- Vön schakelaar $. 
ning tussen anode en kathode) bi) Met behulp van 10 teltrappen kan een 
het geleidend vvorden van 83 (het- tel-schakeling vvorden opgebouvvd, 


geen een extra spanningsval over R1 Vvelke van 0 tot 9 resp. van 1 tot 10 
veroorzaakt) daalt tot beneden de telt. De max. bereikbare telsnelheid i 
doofspanning. İS voor de schakeling uit fig. 19 ca 


Samenvattend kan dan ook vvorden 7000 trillingen per seconde. . 


gezegd, dat het foevoeren van een Dat met behulp van een schakeling 
spanningsimpuls aan klem 1 tot ge- Vön triodes met koude kathode een 
volg heeft gehad, dat B3 geleidend 7e€er grote stroomversterking verkre- 
vvordt en B2 dooft. gen kan vvorden, blilkt b.v. ult de 


De geleidende buis is op die manier schakeling ven fig. 20. z 


een plaats ,"naar rechts geschoven”. İn dit verband kan nog vvorden op- 
gemerkt, dat koude kathode bulzen 


verkrilgbaar ziln. met zeer grote  ge- 
voeligheid. Er bestaan biİlv. buizen 
vvelke geschikt ziln voor stuurstromen 
van 10:17A. 


Door het toevoeren van een İmpuls 
aan klem ll kan ,verschulven naar 
links” plaatsvinden (Z.g. terugtellen). 
De teller kan in de beginstand vvor- 
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Mogellike vvaarden: R1 ö kü - R2 8kQ - R3 2,2 MQ - R4 10MQ - Ci Ü/1 AF 
C2 100 pF - B1 1/m B3 zi/n bilv. de Elesta bulzen ER 3. 
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Omgəkeerd zal bii geringe verlich- 
ling van B2 de spanning van C€1 te 
klein zifn om geleidend vvorden van 
B1 (e kunnen veroorzeken. 


Merk op, dat 81, indien de starter- 
spanning voldoende groot is, 50 X 
per seconde zal doven en onisteken. 





De voedingsspanning is nameliik een 
vvisselspanning van 50 Hz, 115 V, ca 
1553770. 


De schakeling zou bi/v. gebruikt kun- 
R2 en Rö ziln stroombegrenzings- nen vvorden öm de stiraatverlichting 


. 


vveersianden. ”s-avonds en “s-morgens automatisch 
) in- en uit te schakelen. 
: Met R4 kan de gevoeligheid vvorden 
. ingesteld. De schakeling kan echter ook dienst 


. De schakeling ult fig. 16 is bi) uitstek doen voor vele andere regel- en 


4 geschikt om b.v. de verlichting van cən 
een bepaald oblect automatisch in 
te schakelen indien de düuisternis in- 
valt, 


Het principe van e€en 2.9. triggerscha- 


De, lichigevoelige buis B2 vertoont 


nameliik een gellikrichteffect en de 
buisstroom van 82 zal daarbi) afhan- 


keliik ziin van de mate van lichtinval. 


De lading en dus de spanning van C1 
zal derhalve afhankeliik zi/fn van de 
verlicht.ng van 82. 


. 


Dar Vc1 de starter-voorspanning van 
 B1 is, zal dit tot gevolg hebben, dat 
81 pas gaat geleiden indien de licht- 
 sterkte bi) B2 voldoende groot is, 
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keling, ultgevoerd met gasgevulde 
triodes, is gegeven in fig. 17. 


İS biyv. B2 geleidend en 81 nlet ge- 
leidend, dan zəl tengevolge van het 
toevoeren van stuurimpuls )I B1 ge- 
ieidend vvorden gemaakt, 


Dit zal een dalıng van de anodespan- 
ning van 81 tot gevolg hebben, vvel- 
kə daling via C op de anode van 82 
komt, is de spanningsdalinç voldoen- 
de groot, dan vvordt B2 qedoofd. 


De schakeling is dan in een stablele 
toestand gekomen, vvaarbii B1 gelei- 
dend en 82 gedoofd is. 


De schakeling kan in de oorspronke- 
lilke stabiele toestand vvorden terug- 
geschekeld met behulp van een stert- 
impuls II. Merk op, dat terugscheke- 
len naar de oorspronkelilke toestand 
niet kan plaatsvinden door aansluiten 





"Na enige tild zal Vsk zö groot ge- 





van een spannıng aan de starter van 
B1. In de anodeleidingen van de bui- 
zen kunnen relais v/orden opgenomen. 


De sşchakeling is, door toevoeging 
van bi/v. RC-circuits ook uit te voeren 
als vrillopende multivibrator. 


De maximasal opgevvekte frequentie 1 
zal echter ca 500 Hz zi/n, daar ioni- 5 
satie- en de-ionisatietiiden niet fe. 
vervvaarlozen Ziifn. 


De vverking van de tiydvertragings- . 
schakeling uit fig. 18 kan als volgt 
vvorden verklaaro: 








VVordt schakelaar $ gesloten, dan 
vvordt condensator C opgeladen en 
de spanning starter-kathode zal ge- ” 
leideliik aan gaan stilgen. 


vvorden zZiln, dat de buis tussen $ ən 
k en vervolgens ook tussen a en k 
zal gaan gelelden. Dit heeft bekrach- 
tiging van relais R tot gevolg, vvaar- 
nə C zich via R3 kan gaan ontladen. 


Buis B1 zal geleidend billven tot 8 
vveer geopend vvordt, 


De optredende iildvertraging is o.a. 
afhankelilk van de tildconstante C 
(R1 “ R2 “ R3) en İs derhalve re- 
gelbaar met behulp van R1, Pi 


İS een korte tildvertraging gevvenst, 


dan kan hulpəlectrode H vvorden aan- 





Vervolg van pag. 668: 


KANGEROE - moedertoestel voor 


transistor-ontvanger 


ziivvand. is de kit droog, dan met een 
schermesie het tineer bi/-sniiden (de- 
zelfde afvverking als het front/e). 


De rest van het kastie vvordt bekleed 
met suvvide, een plastic op een basis 
Vön vveefsel gespoten, ook vvel leer- 
plastic genoemd. (Priis tussen f 7.— 
en f 15.— per meter- 1.30 m breed). 
In ons geval qebruixten vve een stuk 
van 30 cm, maisgeel van kleur, vvat 
vve kochten bii VaD. 


De grille is het bəkende luidspreker- 
raster, dat mekkelik te bulgen is en 
zich uftstekend laat lifmen (met b.son- 
kit) . 


Voor dat men dit echter op het kast/ie 
lirmt kan men het best een stukie 
zvvart gaasdoek tussen grille en front- 
plaat lifmen, anders valt het 1Isp-gat 
"ZO €rg OD. 


De omgezette ran3les van het grille 
hebben geen entel nut, ze ziyn ech- 
fer net van die dingeties die het een 
professioneel uiterliik geven. Dit geldt 
ook voor de suvvitle-bekleding. 


Het vakie, vvaarin de portable komt, 
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İS Zvvart geschilderd. Het verdient 
aanbeveling om 4e diepte van het 
vakie iets minder te maüken dan de 
breedte van het toestel., De portable 
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DETAIL- C 


springt er dan a:s het vvare uit. Neem 
de hoogte van het kastie aan de 
krappe kant, zodat het toestelletie 
er klem in zit. 

Het geheel vvordt nu nog voorzien van 
3 voeties en drie stukyes vilt van ca 
3 mm dik en het apparaat is klaar. 


x”. 9. 
əə 
Ə x 


... 

“... 
. 
dəə"ə"ə"- 


.z.. 
." 
xara 
-. 


bi 


- .. 
.. 
mı 


s... 
7... 
... 


.... 
“ən 
2 xx. 


ə 
ey 


- 
ə" "a", 







































Pionieren 
in de HYVVMMNV. ı 







ə / v 

: 4 
de boelendste hobby/£/ — .. : 
die er isl 60:38 
/s ük : 


“x ə ” 


.. : 


(773 


.... 


Een goede start in de radiotechniek: Philips 
Pionier Senior-bouvvdozen, vvaarmee iedereen 
een goede radio of versterker kan bouvven. 


De door deskundigen ontvvikkelde scha- 
kelingen, de doordachte opbouvv van 
de toestellen en de nauvvkeurig op el- 
kaar afgestemde kvvaliteitsonderdelen 
garanderen uitstekende resultaten. 
De uitvoerige handleidingen bevatten 
nietalleen volledige bouvvbeschriivingen 
maar geven bovendien belangriike in- 
formaties over de vverking en de bedie- 
ning en over de verschillende experi- 
menteer-mogeliylkheden. 

Pionier Senior-bouvvdozen: 


S 101 - eenkrings-afstemeenheid (excl. voeding) f 22,50 
S 101 A - aanvullingsdoos tot ba, 





eenheid f 16,50 
S 102 .A - aanvullingsdoos tot super-afstemeenheid f12,50 (xe) Kumsu KAXEM Ex (Ta Bumu EXNUN 
S113 - complete AM-super-afstemeenheid f 39,75 n . ə xeyrə : 
S 20 V- voedingspakket f 16— £ / . 
200770 erste- ken (met voeding) 36 b BO NI n oben envelob (gefrankeerd met 41 ct) obsturen aan : Pİ 
S 202 -2 vvatt-versterker (met voeding) f55.-- ş Philips Nederland n.v. - afd. VO - Eindhoven. h 
Priğs handleidingen f 1,50 BB”. Lee. d 
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İ kortegolf 


Onderstaand ontvverp İs door RADİO NEDERLAND VVERELDOMROEP İn om- 
loop gebracht om tegemoet te komen aan de mocellilheld, dat vele ne- 
derlanders, die naar elders emigreren het radio-toestel, dat zi) İn hun bezit 
hebben medenemen. Deze toestellen ziln dan vaak van eenvoudig euro- 
pees type, vvaarop de kortegolfbanden nogal karig bedeelq ziy “en met 
name de 11- en 15-meterbanden maar ze:den voorkomen. 

In bepaalde emigratlegebieden is het gebrulk van zeer korte golven vaak 
onvermlideliik door de heersende overdrachtconditles. Gevolg daarvan is, 
dat vele luisteraars hun nood klagen, dat zi) nederland nlet kutnen ontvan- 
gen. Het merendeel van ueze luisteraars is niet in de gelegenheld om 
€en nİeuvve ontvanger aan te schaffen. Het hieronder beschreven appa- 


raat vvil daarom in deze leemte voorzien. 


"7." NAAR ANTENNE Büİb" 


srrım- VAN ONTVANGER 
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: Ç6 470 pF ker. 


YZələlkləlilə Ailə lələləlkoləli 





İn schema en ditvoering is de uiter- 


ste eenvoudq betracht, vvaardoor een 
ieder in staət İs om düt apparaat te 
bouvven. 


De bouvvbeschriyving is cp zichzelf 
zo duideliik, dat een beschriiyving bi/- 
zaak is, maar toch ziy er nog een. 
aantai punten, vvaar aandacht aarı De- 
steed moet vvorden. 


Het chassis maken vve van dun me- 
taalplaat, bi/v. aluminium of koper- 
plaat van 160 X 180 mm, da: asan 2 
zİİden over 40mm həəks vvordt om- 
gezet. De benodigde gaten voəor de 
onderdelen kunnen het heste vdö” het 
bulgen vvorden geboord. 


Als het chassis is afgevverkt, monte- 


ONDERDELENLUST 


Condensatoren 


C1 150 pF en/otf 48 pF - zie tabel ,4 

Ç2 T-C3 -:11 cond. “2 x.A1 67, “5002vo 

C4 82 pfF ker. 

C5 ver. condensator, 470 pF - knop 
hiervoor - schaöal 180? 

C7 100 pF ker. 

C8 pap. of mica-C, 1000 pF-1000 V 


C? papier-C 2200 pF-1000 V 
V/ieerstanden 

R2 400 2 10VV nR4 22 KQ 12 VV 
R3 22000 125VV 85 39 k0 12VV 


Bulzen 12X 12BEö, 12X 35VV4 - ot ver- 
vangers - zie tabel 2 
Bulsvoeten 


Spoelen 
Uu - 12 - (5 - zie tabel 5 


685 











— zelf 


ren vve de onderdelen zoals is aan- 
gegeven. Doordat, met het oog op 
de eenvoud van de montege, het 
chassis nıet is geisoleerd van het 
lichinet, moet alles geisoleerd vvor- 
den cpgesteld, dus ook de aarde- 
stekerbus. 

Də aansluitputen 1 en 2 van spoel L1 
“vvorden op een dipoolantenne aan- 
gesloten (Zzie biy. ,TV- en FM-anten- 
nes”, VVimar Hea”lem). VVanneer u 
niet de beschikking hebi over een 
oergelilke antenne, dan moet punt 2 
met aarde vvorden verbonden en punt 
1 aön de gevvone, enkele antenne. 


İn het onivverp iS VOOrİS een vveer- 
stand R1 opgenomen vvaeervan de 
vvaarde -afhankeliik is van de plaatse- 
ti)ke netspanning (zie tabel 1) die ge- 
lilk- of vvisselstroom mag zZifn. 


De vvəerstand R2 en indien aanvvezig 
R1 v/vorden tiydens het gebruik be- 
hoorlifk vvarm, plaats deze dus niet 
vlakbii hout of ander schroeibaar ma- 
teriaal. 


Met de condensator C1 kan de gə- 
"vvenste band vvorden gekozen (zie te- 
bel 4). Het is ook mogelik om dit 
omschakelbaar te maken. 


De spoelties L31, 2 en (5 moeten vve 
vvikkelen, hetgeen een Uiterst 
eenvoudig kearvveitie is. VVe gebruiken 
er geemailleerd koperdraad voor van 
0,8 —1 mm (6? en vvikkelen dit volgens 
de in tabel 3 genoemde gegevens. 


AARDEBUS VAN ÖNİVANGER 
““AET(T0V) — VAN ONTVANGER 
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Het spoeltfe 135 vvordt op een vvin- 
ding van het einde afgetakt en voor- 
zien van een draad. L1 en 12 vvorden 
in elkaar geschoven, zoals men dat 
vvel met tvvee kammen doet. 


Als deze ,EMİGRANT” volgens de te- 
keningen en beschri/ving vvordt ge- 
bouvvd en dan met het afgeschermde 
draad op de radio vvordöt aangeslo- 
ten, zullen er spoedig enige stations 
hoorbaar vvorden. 


Het radio-ontvangtoestel moet in dit 
geval op ca 1500 KC/s ofvvel ca 200 
meter vvorden afgestemd. ” 


De stationsknop ervan kan als filnre- 
gelknop dienst doen. 


Als het KG-apparaat naar vvens func- 
t oneert, kunnen vve het beste de 
spoelen L1 en U2 met vvat lfim aan 


AARDE DIPOOL 


elkaar kitten, vvaardoor €en stabiele- 
re vverking vvordt verkregen. 


V/Vaarde van R1 bli diverse 
netspanningen 


110—127 v ——— —uumu 
1£0V 2452 8V 
200 V 475 0 15VV 
220 V öDÜ $3 20 VV 
TABEL1 
Vervangingsbuizen voor: 
12BE6 35V/4 
HCH81 35Y4 
12SA7 əzə 
LAS LA 3524 
əzə 


TABEL 2 - spoelgegevens 


L1 övldg 10mm 6 lang 15 mm 
L2 övvdg 10 mm 6 lang 15 mm 
L5 övvdg 10mm Ö lang 15 mm 
TABEL $ 
v/aarde van C1: 
15 en 16 meterband 150pF 
11 en” 13 ,meterband, 68 pF 
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Der Kurzvvellen-Amateur - Schuliheisz 
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PROEFUITZENDINGEN TV-ZENDERS 


Voortaan zal de RMA-testplaat VVor- 
den uitgezonden op Dinsdag, Donder- 
dag en Vriidag, van 16.00—17.00 uur. 
De gebruikellike uitzendingen vöör de 
TV - programma”s zullen gehandhaafd 
vvorden. 


Het z.g. blokpatroon zal vvorden ult-” 
gezonden op  Dinsdag t/m Zaterdag, 


van 10.00 tot 12.00 uur. 
, 














0 li. 883: hı a BL. sə — 


ma s 


De vorige keer hebben vve enige 
aandacht gəvvild aan een zend?7ont- 


vanger voor mocdefbesturing, vvelke 
door cle fa, Metz, de bekende fabriek 
van radio- en TV-toestellen in de han- 
del vvordt gəbracht, 


De volgende en tevens laatste pro- 
tessionele schakelirg die vve in deze 
serie zullen bespreken, is van de fa. 
Hans Schumaecher uit Munchen. 


Met dit ontuverp van zender en ont- 
vanger is het moxelhik 10 verschillen- 
de commando“s het model draadloos 
mede te delen 


De commancio”s vvorden overgebracht 
door de drasggolf, die de zender ult- 
zendt, te moduleren met een LF-s:g- 
naal, v,aarvan vve de frequentie kun- 
nen vvi/zigen. 


İn fig. 1 İs het schema van het ont- 
vangertie vveergegeven. 


Ook dit ontvverp is volledig getran- 





sistoriseerd. Het HF-gedeelte bestaat 


uit eən superreg detector (Zelf-blok- 
kerend) met een O6€170. 


2e Superreg detector zorgt voor de- 
modulatie van het HF-signaal. Het 
verkregen LF-signaal vvordt door de 
versterker T2, T3, die achter de de- 
tector volgt, verder versterkt tot ca 
0,5 volt, 

Achter de begrenzertrap T4 volgen 
de verschillende schakeltrappen. T4 
begrenst de commando-signalen tot 
.ongeveer 0,2 volt, vvaardoor vvordt 
voorkomen, dat de schakeltrappen 
vvorden overstuurd. 


İn het basiscircult van iedere transis- 
tor treffen vve een afgestemde kKkring 
aan., De kringen zin afgestemd op de 
toonfrequente signalen, vvaarmee vve 
an de zenderzilde de draaggolf xun- 
nen moduleren. 


De -veerstanden van 15 KÖ, die vve 
tussen T4 en elke afgestemde kring 





SUPEREG LF VERSTERKER BEGRENZER SCHAKELVERSTERKER 
OC70 OC70 0C70 OC 76 . 
antenne üücm HƏYA 12 13 14 15 
Relais 
L “Q vi L 
— ı 
2 
3 
/V 
6 MML 
6 
: 0A65 
8 “i 
9 ü 
10 
“6 


aantreffen, dienen te voorkomen, dat 
er koppeling tussen de schakeltrappen 
optreedt, . 


De vvifze, Vvaarop de OC76 in de 
toonselectiə is geschakeld, is iets 
aparts. 


Het is belangriik eens na te gaan, 
hoe de schakeling vverkt. 

Stel, dat de LC-kring in ziin eigen fre- 
quentie vvordt aangesloten door een 
signaal, dat aan de uitgang van T4 
optreedt. 


De spanning, die over de kring ont- 
staat, stuurt de transistor. De ver- 
sterkte spanning, 4te hierdoor tussen 
de collector en emitter zal ontstaan, 
vvordt via C naar de dsode D ge- 
voerd. Er vindt geliikrichting plaats 
en aan de anode van de diode ont- 
staat een negatieve spanning, die de 
transistor verder openzet. 


Het. vverkpunt verschuift naar een ho- 
geren coflectorstroom en het relais 
vvordt bekrachtigd. 


Deze geliikstroom-terugkoppeling nu 
maakt de schakeling zeer gevoelig. 


Bi) een R (5000 02) zal het relais in 
de collectorleiding aanspreken op een 
stuurvermogen van slechts 2x 109 VV. 
Voor bekrachtiging van het relais is 
een vermogen nodig van 40/X 105VV. 


VVe concluderen hteruit, dat de scha- 
keling een vermoşgenversterking geeft 
van 

Pr — (40X107)7(2 10:01 60105 


De stroom, die de transistor in ge- 
leidende (open) toestalıd trekt, be- 
draagt ongeveer 13 mA 


In fig. 2 is de zender vveergegeven, 
die de fa. Schumacher in de handel 
brengt 

De oscillator, die de qraaggolf op- 
vvekt, is kristalgestuurd. Een kristal- 
gestuurde zender is zeer stabiel. 
Slechts kleihe frequentie-afvviikingen 


. zİin mogelik. 


De draaggolf-oscillator met EF?? vvordt 


 vangrooster - gemoduleerd met een 


OC76. De 10 verschillende modulatie- 
signalen vvorden opgevvekt met vier 
oscillatoren, die sls Collpittsoscillator 





.zifn geschakeld. 


da 3 


: ı x 
R. 3 q “ “q. h və md as “yü: 145, MT F 









7631 


Fig.2 


De LC-kringen in de oscillatoren be- 
palen İn eerste instantie de frequen- 
fies van de opgevvekte signa:en De 
verschillen in frequentie vvorden ver- 
kregen door de cepacitelten van de 
LC-kringen anders te kiezen. 

Van iedere oscillator kan bovendien 
nog sşens de frequentie vvorden ge- 
vviizigd door €en andere vveerstand 
tussen het knooppunt C1-C2 en aarde 


in te schakelen. Door de vveerstanden . 


als potentiometers uit te voeren, kan 
precies op de gevvenste frequenties 
vvorden ingesteld. . 


De vveerstanden vvorden met aard 
verbonden d.m.v. een druktoetsschae- 
kelaar. Als het knooppunt €1-C2 niet 
via een vveerstend met aarde verbon- 
den is, is oscilleren onmogelilk. 


Met de vier potentiometers R1, R2, ” 


RS en R4 vvorden de amplituden van 
de signalen, die aan de basis van 
de OC?76 optreden, precies aan el- 
kaar geliik gemaskt. De moculatie- 
diepte van het HF-signaal moet con- 
stant zün. 


ak Budda ə 2: 


GROEPU 


GROEP H 


” 200Vv 


De pot.meters zorgen er verder voor, 
dat de oscillatoren elkaar niet via 
de modulator kunnen beinvloeden. 
De generatoren vvorden tegen het 
verlopen van het instelpunt gestabili- 
seerd door de spanningsdelers R5-R6 
en de emittervveerstand R7. Bi/i de 
OC76 svindt thermische stabilisatie 
plaats d.m.v. een NTC-vveerstand. 


GROEPUV 


vv. 


- 400V 


De voedingsspanningen van de oscil- 
lators en gloeispanning van het zend- 
buisie vvorden geleverd door een 
stel droge, batteriflen. 

De hoogspanning voor het zendbuis)e 
kan of aan e€en tfrönsistoromvormer 
met geliikrichting en afvlakking of 
aan een serieschakeling van anode- 
batterifen vvorden ontleend. 


LITERATUUR 
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Radio Controlled Models - Kerney 
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Radio Controlled Models - F. 13. Camm 
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RADIO-VERBINDING 
bi) de 
AİR FRANCE 


Ten dienste van het grondpersoneel 
en het vliegend personeel, dat ,bin- 
nen” is, heeft de Alr France een İn- 
stallatie in gebruik genomen, die het 
mogelilk maakt om alle bezitters- van 
een speciaal ontvangertle op te roe- 
pen. De reikvviğdte van de zender is 
850 meter. 
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PICOMAT" 


DİRECT AANV/IUZENDE GAPACITE/TSMETER 


MET TRANSISTORS 


Een direct aanvvilzend meetinstrument 
voor het meten van condensatoren, 
met capaciteiten i3 de. orde van en- 
kelen pico-farads, is bilzonder ac- 
tueel, i.v.m. de rol, die de silicium- 
diode als variabele  condensator in 
de HF-techniek gaat spelen. 


Voor vele toepassingen van deze 
diodes, vvaarbi) v,e denken asan de 
parametrische versterkers, is het voor 
berekeninəşen belangriilk te vveten, 
vvelke capacitertsverandering zo"n dio- 
de ondergaat, vvanneer vve de tegen- 
spanning vviyzigen. 


Qok voor amateur-doeleinden is de 
PICOMAT een nandig instrument. 


Vele onbekende condensatoren, vvaar- 
van vve veronderstellen, dat de ca- 
peciteit ligt tussen Ü- en 100 pF, kun- 
nen nauvvkeurig met het instrument 
vvorden opgemeten. 


In fig. 1 ıs het schema van de caöpa- 
citeitsmeter vveergegeven. 


De schakeling is een HF-oscillator. De 
frequentie van de opgevvekte vvissel- 
spanning vvordt bepaald door L1 en 
de condensatoren, die parallel aan 
deze zelfinductie staan. . 

Ook de condensator, vvaarvan vve de 
capaciteit gaan meten, maakt deel 
uit van de afstemxring, hoevvel ze 


c? Cc C9 
C6 S1 
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nöuvveliiks de opgevvekte frequentie 
beinvloedt. 

De oscilleer-transistor OC72 staat in 
də Z.9. emitterschakeling. Om een te 
grote demping van de kring door de 
lage impedanties van de transistor te 
vermiyden, ziy de condensatoren C1 
en C2, die voor een positieve terug- 
koppeling zorgen, op een aftakking 
van de afstemspoel aangesloten. 

ln stand 1 van de schakelaar 51 (meet- 
bereik 0—:50 pF) vvordt een capaci- 
tieve spanningsdeler, die uit de trim- 
mer C7 en d4e te meten condensator 
Cx bestaat, parallel aan de afstem- 
kring geplaatst. 

De met Cx in serie geschakelde con- 
densator Ce (50 nF) is groot t.o.v. C7, 
zodat deze condensator de HF-span- 
ningsdeling niet beinvloedt. 

De spanning over Cx en C6 vvordt 
met de diode-meetschakeling, be- 
staande uit de germahium-diode OA85 
R1 en de 50 //A-meter, gemeten. 

R1 is zo gekozen, dat het instrument 
zonder de te meten condensator een 
volle uitslag geeft. 

Bi) het aansluiten van Cx daalt de 
spanning over de diodeschakeling en 
slaat de meter dus minder ver uit, 
Hoe groter de capaciteit van Cx, hoe 
kleiner de uitslag. 

In stand 2 van de schakelaar $1 vvordt 
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Direct aanv/lizende capaciteltsmeter ,PICOMAT". 
T1 — 014 $chaalkemn, 30 vvdg 0/15 Cul, tap op 33 van onder. 


de capaciteit (die in serie staat met 
Cx) vergroot, İn deze stand ziin de 
capaciteitsmetingen in het gebied van 
0—10 nF mogelik. 

Het iiken van het instrument dient te 
geschieden met precisie-condensato- 
ten. Voor het pf-bereik vvordt aanbe- 
volen een ilkcondensator van 5 pF 
te nemen. C7 stelt men dan zo in, 
dat de diode-voltmeter een halve 
schaaluftslag geeft. 


De capaciteitsvvaarde van de te meten 
condensator in het pF-bereik vvordt 
berekend met de formule 


Cx € (Cs/Y) — Cs 


In deze formule is Cs de condensator 
die in serie met de te meten con- 
densator staat en die in het ontvverp 
door ilking is ingesteld op 5 pF. 


Y is de vermrhouding: gemeten ulitslag/ 
volle uitslag van de meter. 


Handig is, als men voor ieder schaal- 
deel van de meter de biibehorende 
capacitelilsvvaarden berekend en de 
gegevens samenvat in een tabel. 


Men behoeft dan niet steeds door 
berekening de vvaarde van de onbe- 
kende condensator te .bepalen. 


. Voor het nf-bereik is het eenvoudiger 


de capaciteitsschaal door flking met 
meerdere condensatoren samen - te 
stellen. 


De capaciteitsmeter kan men voeden 
uit een batterii van 6 volt. 


GEHNENEZTu m 
EXAMEN RADIO-ELECTRONICUS 
Nederlands Radiogenootschap 


Het schriftelifk examen voor 
Radio-Electronicus NRG (eerste 
gedeelte) zal vvorden gehouden 
op 5 İanuari 1961. 


Het examen vvordt afgenomen 
in het gebouvv ,,Haagse Dieren- 
tuin” Benoordenhoutsevveg 4, 
Den Haaş. 


Aanmelding uiterilik 1 decem- 
ber 1960 door inzending van 
een aanmeldingsformulier, dat 
Op aanvraag door het secreta- 
riaat vvordt toegezonden. 

Secretariaat Examencomm. NRG 
Yon Geusaustraat 151, Voorburg 

Telefoon: 070 - 722017 

















TRANGULATOR i 


TRANSISTOR - OMVORMER VAN i 
HOGE BETROUV/BAARHEILD 


Naast de buis heeft de transistor een 
geheel aparle plaats in- de electroni- 
Ca vervvorven er: Gen van de belang- 
rişyxste is vvel als vervanging van de 
triller-omvormer. 


Het iS vask onmogelik apparatuur te 
fabriceren voor lage geliikspanningen 
tervvill het omgekeerde eveneens het 
geval is. Op vele plaatsen is geen 
normale vvisselspanningsbron sösanvve- 
zig, zoals b.v. op schepen en İn af- 
gelegen gebieden. 
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De Trangulator van de fa. VVuribain 
3 
met afgenomen afschermkap. 


r . s 


In dergeliike gevallen is het noodza- 
keliik accu-spanning om te vormen 
tot een 100 Of 220 vqİts vvissel- of 
gelilkspanning. ı 


Voor kleinere apparaten als radio, 
VVvas voorheen de triller-omvormer het 
enig beschikbare middel, tervviğl voor 
grotere verməgens aggregaten moes- 
ten vvorden aangesleept. 


De transistor is hier een belangri/ike 
aanvvinst, omdat niet alleen de me- 
ehanische triller-omvormer kon vvor- 
den vervangen, doch bovendien om- 
dat langs deze vveg grotere vermo- 
gens, hogere betrouvvbaarheid, ktei- 
nere omvang en vooral hoger rende- 
ment kon vvorden verkregen. 


De firma VVURFBAIN, Den Haag, heeft 
zich op dit gebied gespecialiseerd en 
brengt thans naast aggregaten voor 
zeer grote vermogens verschillende 
İypen omvormers ın de handel, vvaar- 
van de belangriikste vvel is het type 
TR3D voor de pri/s van f 415—. 


Deze trangulator levert 200 VV bi) een 
geliiksparihing van 220 V en e€en in- 
gangsspanning van 10 Of 24 volt: 


Het apparaat heeft enkele snuffes, 
die het de moerte van bespreken 
vvaard maken 


Als inductie in de oscillator is een 
ringkernspoel gekozen, die zeer vvel- 
nig verliezen heeft. De frequentie van 
de oscillator is 1000 Hz. 


Normaliter vvorden de pieken en hun 


uitslingeringen (harmonischen van 2000 
Hz tot zeer hoge frequenties) ge- 
dempt met condensatoren. Dİt heeft 





utteraard tot gevolg, dat dit vermo- 
gensdeel vvordt omgezet in vvarmte, 
dus een verlies aan energie. 


Biif de TRSD, nu vvordt dit vermogen 
teruggevoerd, vvaardoor het rende- 
ment enige procenten stiigt. Dit ren- 
demenl is dan ook tenminste 90 9/2, 
hetgeen uitermate hoog mag vvorden 
genoemd. 


Natuurlilk spreekt bii dit hoge rende- 
ment ook de keuze van het transistor- 
type e€en rol. Hier vvordt n.l. de Tung- 
sol 2N277 gebruikt, die in open toe- 
stand een vveerstand heeft van 0,069. 


Qok de transistor zal dus zeer vveinig 
vvarmte opnemen. V 


Tot slot kan nog vvorden opgemerki, 
dat er ook een 180 VV omvormer voor 
TV bestaat, n.İl. type TR2D, die f 80— 
minder kost en enige belangriyke biil- 
zonderheden van de TR3D mist. 


De TRSD heeft nameliyik polariteit- en 
positie-beveilıgingen, kan dus aange- 
sloten vvorden Op dccU”s, die onder 
lading staan, evenals op nikkeliizer 
batterilen en is in staat om het beeld- 
Vlak van zelfs een vier-systemen-ont- 
vanger, volkomen uit te sturen. 


Ook kan de TRS3D eventueel op een 
gelifkstroom TL-verlichting vvorden aan- 
gesloten. 


Verder vvillen vvi) de lezer nog attent 
maken op de andere ontvvikkelingen 
van VVurfbain, zoals een 12 kVV accu- 
lader (transistor geregeld), een 4 kVV 
v/isselspanningsaggregaat voor 220V, 
een 5 kV aggregaat voor ziekenhuizen 
en öggregaten voor zeer grote ver- 
mogens en spannıngen. 
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Electrolytische condensatoren zi/n een 
biizonder soort condensatoren, die in 
vergeliilking met andere condensato- 
ren, zoals papier-, keramische-, en 
mica-condensatoren, enkele speciale 
kenmerken hebben. 


Bifzonder merkvvaardig is, dat een 
electrolytische condensator polalr is, 
d.vy.Z. dat Ze e€en PluS- en een min- 
aansluiting heeft. 


Slutt men een electrolytische conden- 
sator niet aan volgens de opgegeven 
polariteit, dan gedraagt ze zich niet 
als een condensator. İn het alge- 
meen zal ze een kortsluliting gaan 
vorrien, met alle gevolgen vandten. 


Een electrolytische condensetor be- 
staat in principe uit €en aluminium 
bakie, dat gevuld is met een elec- 
trolyt, bi/v. een oplossing van borex. 
in het electrolyt is (geisoleerd van 
het bakie) een aluminium staaf ge- 
plaatst, zoals in fig. 1 İS vveergegeven. 
Als men de aluminium staaft met de 
pluspool en het bakie met de minpool 
van een spamningsbron verbindt, dan 
zal er €en Stroom gaan lopen in het 


electrolyt, die het vvater in de vioei-. 


stof zal ontleden. 
Aan de pluspool (anode) zal dan zuur- 
stof vrilkomen en adan de minpool, het 
bakie, vvaterstof. 
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Fig.1 


Principe van de electrolytische 
condensator 


— stof 


TANTAAL-CONDENSATOREN 


Electrolytische condensatoren met opmerkeliike eigenschappen 


De aluminium staaf zal door de zuur- 
geoxydeerd vvorden, zodat op 
deze electrode een laagie aluminium- 
oxyde ontstaat. Oxyden ziin slechte 
geleiders en op de duur zal dan ook 
de staaf vvorden geisoleerd van de 
vloeitstof. 


Aldus is een condensator ontstaan 
met de vioeistof en de aluminium 
staaf als geleiders. en het oxyd-huid/e 
als het dielectricum. 

Daar het oxydlasagıe uiterst dun is, 
zal de capaciteit van de condensator 
groot ziln. De capaciteit kan noq op- 
gevoerd vvorden, door het vverkzaam 
oppervlak van de aluminium staaf te 
vergroten, bi/v. door” deze te voor- 
zien van gegolfde ribben en door het 
aluminium te etsen. 


De electrolytische condensatoren met 
vloeibaar electrolyt, .zifn in het alge- 
meen voorzien van een ventiel, vvaar- 
uit de gassen, die bii de ontleding 


van de vloeistof ontstaan, kunnen ont- : 


snappen. 
Meestal vvordt in verband hiermede 
voorgeschreven, dat de condensato- 
ren rechtop gemonteerd dienen te 
vvorden. 


İn de handel zifn ook electrolytische 


buis- of koker-condensatoren, die in 


vvezen vvikkelcondensatoren Ziüln. 

Deze typen (aluminium vvikkels met 
papier er tussen, gedrenkt in een 
electrolyt) kunnen in een vvillekeuril- 


.ge stand vvorden gemonteerd. 


Koker-condensatoren drogen Vvri/ snel 
uit, vvaardoor ze hun capaciteit ver- 
İllezen en daardoər düs onbruikbaar 
vvorden. 


Electrolytische koker- of buis-conden- 
satoren vinden vve veel in transistor- 
schakelingen. 


Daar vve in transistor-schakelingen 
met 1age impedanties te maken heb- 
ben, is het noodzakeliyik bii de over- 
dracht van een signaeal gebruik te 
maken van een condensator, die een 
kleine schiinbare vveerstand vertegen- 
vvoordigt, m.a.vv. die .,een grote ca- 
paciteit heeft. 


Zeker in LF-schakelingen dienen vve 





HD: 





condensatoren met e€en relatief hoge 
capaciteit toe te passen. 

In dit soort schakelingen  zullen vve 
de electrolytische condensator dan 
Ook veel aantreffen. 

Door het uitdrogen van de condensa- 
toren treden vrii snel afvviikingen op, 
vvaardoor de schakeling vaak onbruik- 
baar vvordt. VVe denken hierbi/ aan 
transistor-ontvangers, vvaarvan de ge- 
voeligheid door het afnemen van de 
capaciteit van electrolytische conden- 
satoren zal afnemen. 

Dit bezvvaar van electrolytische vvik- 
kelcondensatoren vvordt overal sterk 
gevoeld. , 5 
Verschillende industrieen houden zich 
dan ook bezig met de ontvvikkeling 
van de electrolytische condensator, 
vvaarbi) de vloeistof vervangen is 
door een vaste stof. 

Fen type condensator, vvaarbi) van 
een electrolyt in vaste vorm vvordt 
gebruik gemaakt, is de TANTAAL-con- 
densator. 

Bii deze condensator is de anode 
voorzien van een gesinterde tantaal- 
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taag. Het electrolyt is mangaan dioxyde 
en de kathode vvordt gevormd door 
de zilveren omhulling, vvaarin de con- 
densator is ondergebracht. In fig. 2 
İS een doorsnede gegeven van een 
tantaal-condensator, die door de Sud- 
deutsche Apparate - Fabrik (S. A. F.) 
vervaaerdigd vvordt. 


De gesinterde anode en de electrolyt 
zİin ondergebracht in een Zilveren 
bekertie. 


Tantaai-condensatoren kunnen herme- 
tsch afgesloten vvorden, dit in tegen- 
stelling tot de vloeistof electrolyti- 
sche condensator. Ook kunnen tantaal- 
condensatoren tot een veel lagere 
temperatuur vvorden gebruikt. Ande- 
re voordelen zifn een geringe tem- 
peratuursafhankeliykheid, een kleine 
lekstroom en e€en praktisch onbeperk- 
te levensduur. 


De tantaal-condensatoren verliezen 
hun capaciteit niet als ze ongebruikt 


.-...... 
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Taataal condensator (fabr. S. A. F.) 


Vverkzəam 





"İven liggen Fvenmin neemt de lek- 
stiroom tce. 

Tantaal laat zich iot een uiterst po- 
reuze stof vvaardoor het 
“ppervlak van de anode 
500 x groter vvordt, dan het geome- 
trisch oppervlar 


Bi) alumin"um is nauvvelfiks een ver- 
groting “ən het oppervlak met een 
factcr 7 —8 mogefhik. 
Tentaalcondensatoren kunnen dan ook 
otİ €en ğegeven cöpaciteit veel klei- 
nər vvorden ultgevoerd dan de alu- 
min.um condensatoren. Voor de mi- 
niaturisering van schakelingen Zlin ze: 
dan ook van grote beftekenis. 


Het aanbrengen van het electrolyt, 
zOdat een goede contactvorming tus- 
Sen de kathode en het diölectricum 
ontstaat, is nogal moeiliyk. Dit en ook 
de toepassing van tantaal en zilver 
maken de condensatoren vri) kost- 
baar. 


snue”ən, 





Vervolg vən pag. 657 
ELEKTRO-AKOESTİEK kiest de ruilmte 


(ro-akoestische ondersteuning gege- 
ven vvorden. Met behulp van lüuid- 
sprekerzuilen naast of böven het po- 
dium kan het directe geluid op pell 
vvorden gebrac”t. ün door Ock nog 
diffuvus en vertraagd geluid toe te 
voegen, kan men de muziek riyker 
doen klinken 

In iuni en i/uli 1958 bi/voorbeeld, vverd 


Op deze vvi/ze bi) een tvveetəl open- 


luchtconcerten, door het Brabants Ka- 
merorkest onder leiding van Evert 
van Tright, op het voorplein van het 
Gouvernementsgebouvv te “s-Herto- 
genbosch gegeven, met volledig be- 
houd van de aantrekkeliyke. sfeer van 
zulk een concert 
Hikdom aan klank verkregen. 


TEGENSTRUDIGE EİSEN 


Om een zaal geheel en öl onafhan- 
kelifk te maken van haar oorspronke- 
lilke akoestiek, dienen in die zaal 
de beide installaties — die voor de 
versterking van net directe geluid en 
die voor de toevoeging van stereo- 
nagalm .— aönvvezig te zlin. 

Men is dan in staat het ,relief” te 
doen passen bil de omstandigheden 
en zelfs aan tegenstriidige eisen te 
voldoen. 

Voor spraak is toch vvel een vergro- 
ting van de luidhəid door het indi- 


een opmerkelike 


recte geluld nodig maar niet de na- 
galm, aangezien deze de verstaan- 
baarheid vermindert. 

Voor muziek daarentegen dragen de 
diffuushetd en de nagalm essenti6el 
bif tot de mooie klank. 

Door bii de regeling van de installa- 
tie hiermee rekening te houden, is 
men İn staat met behulp van een 
İvveeledige elektro-akoestische instal- 
latie in dezelfde zaal zovvel voor 
spraak alş. voor muzitek de gunstigste 
condities te $cheppen. 


— voor een €erste pri/is in 





MOVICORDER 


SEML-PROFESSIONELE BANDSPELER 


Door de iarenlange confrontatie met 
electronische apparatuur, is het moei- 
lik bi/ ons enthousiasme op te vvek- 
ken, vooral als het gaat om bandre- 
cçorders. 


De markt vvordt overstroomd met de- 
ze producten en het is altifd moeiliik 
te zeggen, vvelke het beste voldoet 
omdat ook op dit gebied de fabri- 
cage-processen een dermate geper- 
fectioneera stadium hebben bereikt, 
dat er vvelnig verschıl in kvvaliteit 
bestaat. 

y)üist daarom vvillen vvif hier de MO- 
VICORDER voorstellen, die van alles 
net iets meer heeft en minstens het 
predicaat semi-professioneel voeren 
mag. 

Over net uiterliik xunnen vve kort ziin. 
De bendrecorder is n.l. voorgedragen 
industriele 
vormgeving, door Pet geliyiknamige in- 
stituut te Amsterdam De foto op de- 
z2€ pagina onderstreept de voordracht. 
Belangriilk ziin de technische kvvali- 
teiten van het apparaat, dat toege- 
fust is met die motoren. 


De hoofdmotor loopt synchroon, het- 
geen de opname- en afspeelsnelheid 
gegarandeerd geliik houdt, een der 
eerste eisen van c€en studio-recorder. 
Door de toepassing van een e€lectro- 


691 


“3.— —ə.i..s-—büıü əb” ədəbi b Pa a yə . 





. 
ı 
2 
4 
f 
ğ 








maşnetisch remsysteem kan beand- 
monfege snel v-orden verricht. 
Electronisch zifn əok alle mogelikhe- 
den uitgevverkt. De bandspeler bezit 
zes koppen: “vvee ferriet vviskoppen, 
een dubbele opnamekop (dus fvvee 
in een huis, voor de kanalen 1 en 5) 
en e€en dubbele vveergevekop (idem). 
Er zün vier versterkcers, n.l. tvvee voor 
de opname en "vvee voor de vveer- 
gave, alle onafha"keliilk van efkaar 
vverkend. DOit maökt het mogeliik om 
stereo-opnamen te maken en gelik- 
“3:g af te luisteren. 

er ziin t(vvee output-meters, een voor 
controle vöör de opneme en een 
voor ernə. 

Aangezien hier sprake is van een 
KİaSSe-apparaat, ziin uiteraard de 432 
en 23/, snelheden niet sanvvezig, aan- 
gezien deze voor muziek niet asan 
kvval teitseisen kunnen voldoen. 
Door de perfecte electronische en 
mechanische afvverking blexen snel- 
heden boven 19 cm nutltelcos. 

Daaruit resulteert dus, dat de band- 
speler met tvvee snelheden, 912 en 
19 cm kan vvorden afgespeeld. 
Doordat het apparaat aan de hoogste 
laboratorium-eisen voldoet, is leve- 
ring voor standaarc ek-montage mo- 
geliyk. 

Rest ons nog te verlv ən, dat de 
MOVICORDER een r--Odt ct is van Ye 
Ameriksans-Deense :abreek MÖVİC en 
voor Nederland in de handel vvordt 
gebracht door Radic € scse tegen de 
relatief lage priğs van 1f 2190.-—. 


Van Handelsonderneming VAN DOORİI, 
Veenendaal, ontvingen vvi) een com- 
plete FM-antenne-installatle in boöuvv- 
doosvorm Hiermede is het zovvel 
voor vakman als amateur mogelik 
om zondər enige moceite een aan al- 
le esen voidoende antenne te bou- 
vven. Door de ulterst universele uit- 
voering is het məgelilk de antenne 
met biigeleverde vuur-verzinkte mast 
van 112 meter lengte aan biiv. schoor- 
steen, muur Of houten Zlyvvand van 
een daekkapel te bevestigen.. 

Ook de biigeleverde 15 meter İÜlnt- 
kəbel zal in de mecste gevallen vol- 
coende blliken te ziln. 

Een duideliike handleiding en situatie- 
schets vvordt hilgeleverd. 

Het geheel maakt een Qoed verzorg- 
de .en degeliike “ndruk en vvi) tvvi/fe- 
len er niet aəan, dat deze bouvvdozen 
hun v/eg naar de amateurs zullen vin- 
den, ook öl door de pri/fs van f 22.50. 


VERTEGENV/VOORDİGİNGEN 


Ingenieursbureau Koning en Hartiman 
te Den Haag deelde ons mee, dat 
Zii de vertegenvvoordiging op zich 
heeft genomen van de Rheem Semi- 
conducto”: Corporation, Mountain Vievv 
Vievv, California en van Syntron Kec- 
tiier Division, Homer City, Pennsyl- 
vania, die beiden selenium en Ssilicium 
geliikrichters fabriceren. 


Deze in europa minder bekende mer- 


ken, hebben in Amerika een Uitste- 
kende reputatie. 


BOLLBESPREV II: 


RENS EN RE... HANDDOEKEN DER 
RADİCTECHNİEK. 


Al s nds lange ti/ld genieten de radio- 
rbceken van Rens en EFens grote öe- 
xenciheid onder zlə radiomonteurs en 
-technici, maar ook bil de vele radio- 
amateurs, die in hun vriyle tiid volle- 
dg op de hoogte vvillen komen van 
alles vvat er bii de radiotechniek komt 
kiiken om eventueel later van hun 
hobby beroep te kunnen maken. 

Als studieboeken en daarna als naaz- 
boeken hebben de 7 delen ,Handooek 
der Radiotechn ek” in het Necerleriıd- 
se taalgebied een zser grote repute- 
lie, “ zo grote "əkendneid. da: hef 
eigenliik ongevvoən is, vvanneer men 
als radiotechnicus, -monteur, cf ama- 
teur niet de beschil:king heeft over 
deze 7 handboeken. De decien zif. 


1 VViskundige, natuurkundige en erec- 
trotechnische grondeilagen 
Beslelno. KL10 1 10.— 
2 Radiotechnische crondsiagen 
Bəste-nə. KL11 f 30— 
5 Ontvangers en ve"s5:erkers 
Besteno. KXL112 
4 Zenders en antennes 
Bestelno. KL3 f 27— 
5 Zenders voor speciale doeseinden, 
omrospproblemen en readiodistribut. 
Bestelno. KL14 f 27— 
ö Televisie en radar 


f 36. 


Bestelno. KL15 £f 32— 
7 Meetappareten en metinçən 
“3estelno. KL16 f 36.— 





Polymeter-B 


27.090 Q/V — 


Universeel meetinstrument voor radio en TV 


31 meetgebieden voor : 


geliik- en vvisselspanning tot 5000 V 
gelifksttoommet”ngen tot 10A 
vveerstandmetingen “ot 20 MQ alsmede 


Output —10 tot --ö2 dB 


hoogspanningmetingen tot 20.000 V 


met extra probe 


NIEAF 


2000 63/V — 


UTTVOERİGE BROCHURE OP AANVRAAŞ 
Robuust draaispoel-kernmagneetsysteem Schokbestendig 


Draagbeugei is tevens standaard 


UTRECFHT 





instrument : netto pis 


” 
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təönknops-bediening 
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RECTIFICATIE 

EXAMENS 1959, NEDERLANDS RADIO- 
GENOOTSCHAP - RADIOTECHNICUS 
(NATAAR) 


in de uitvverking van de examen-op- 
gaven, die ziin gepubliceerd in het 
septembernummer van -A: 1960, 
ziiİn enkele storende fouten bliiven 
s"aan en vvel de volgende. 


Opgave A1 

Men leze onder net vvortelteken 
Ya 10g22 5 21022 

İnplaats van 34 1og32 4- 21og22. 


Opgave AŞ 
İn de derde kolom, regel 10 v.b. leze 
men 

0, 122, 2, 3/,2 


inplaats van 0Ü, 122, 3/,4 


Opgave B2 
Men vervange de eerste drie formu- 
les door: 








fol. (1//eoC) . 
içəl, “- (7ioəC) 
İ oC £ ((/iol) İ z1/R 
İ oC — (/iol) İ eT/R 


Verder leze men İn de formule voor 
(0), Op biz. 569, eərste kolom, regel 
1220: 
— u1/,RCI 
İ.P.V.sa Bİ 


Tenslotte vervange men in de formufle 
op regel 23 v.b. in dezelfde kolom, 
aB door aB. 


RECTIFICATIES 

Flipflop no. 78: 

In deze FlipFlop is op pagina 149 een 
schema afgedrukt van de sinusgever. 
Helaas ziğfn er enige fouten ingeslo- 
Pen, die vvi) hlerbii vvillen corrige- 
ren met het afdrukken van het nieuvve 
schema. 





7 
R1z Inst.potm. vöor /uiste inste(ling SİNUS 


FUpFlop no. 90: 
UNİVERSE"LMETER - de potentiometer 
R3 moet niet zin 14 6), maar 1 kO. 


HHp”lop no. 91: 

İNTERCOM MET TRANSİSTORS - pag. 
411, luli-nummer. 88 — 560 $, C1 
1 aF, C5 moet vvorden omgedrasid 
(FE aan R?). 


FüpFlop no. 98: 
VERSTERKER MET 1V136 - pag. 559, 
septembernummer - C4 2200 pF, 
Cə vU,U5:20 


FlipFlop no. 100: 

PROFESSIONELE TOONSENERATOR 
pagina 563, septemoer-nummer 

R10 — 500 8. 
Thermistor A25 is van Cen. Electric. 
en O.a. verkrilgbaar bi/ Stuut en Bruin. 





İNTERNATIONALE RADI0- EN TELEVISIE-TENTOONSTELLINGEN 
in 1960 


PLAAT$Ş PERIODE 

BRUSSEL 1—16 Qctober 
LONDON 4—6 October 
CHICAGO 10-12 October 
NEVV YORK 16-13 October 
LTUBLIANA 15—23 October 
DUSSELDORF 19 —26 October 
HİLVERSUM 27—-31 October 


LONDON 21—25 November 





SOORT TENTOONSTELLİNG 


Radio- en TV-Salon 

internat. Cabinet-Styıing Exhibition in 
de Victoria Halls ”ö 

Nat. Electronics Conference İRE 

4th Annual Industr. Film and Audio- 
Visual Exhibition. 
intern. Electronica  tentoonstelling 
əlnterkama” İnternat, Fongres mit 
Ausstellung fur sesstechnik uid 
Automatik. 

İnternat. Amateur Recording Contest 
Industrial Photograonic and Television 
Exhibition in Earls Court. 


VAL səv 77 
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Bifzondere aandacht vraagt 


TUUTA PAXUIİN 


VOOR DE VOLGENDE 

SPECIALITEILITEN: 

De bekende SAKURA buisvoltmeter 
(BEPERKTE VOORRAAD) 

DC volt : 7 ber. 0—1,5—1500 V 

AC volt : 7 ber. 0—1,5—1500 V RMS 

AC peak: 7 ber. 0—4,2—4200 PP 

Output: -—20 tot 4-66 dB. Ingang : 

11 M(ğ. VVeerst.-meting: 7 bereiken 

0,1 ——1000 MÖ (10—100—1 k(?— 

10—100 k6(3—1 .MQ en 10MQ in 

midden. 

Verstelbare probe van DC en AC. 
Nu slechts f 190— 


PRACHT UNIVERSEELMETER no. 180 
QAPANS) 
en 10.000 Ö/V vvissel 
7 çeliğikspann. 0 —0,6—6000 V 
5 vviss.spann. 0—6—1200 V 
5 geliikstr. 0—60 ::A—ö00 mA—12 A 
VVeerstand 4 ber. 0—5 k(0—50 MƏ 
Output 5 bereik.: —20 tot -63 d5. 
PRACHTIGE GROTE SCHAAL en 
VERZONKEN SCHAKELAAR 
Afm.: 112X163X70mm 
Nu slechts (1 98.50 “ 
Nog enİge Tapanse 
TRIM-OSCİLLATORS 
ö banden van 120 kC—260 Mc 
Slechis f 109 — 
MİNİATUUR DRAAİSCHAKELAARS 
TYPE YAXLEY 
Grootste diam.: 27X315X19 mm 
1-DEKS UITVOERING 
1-X.12:-12.50600210131 6 
4X2-4X53-5 X2en6 X 2st 
Priis slechts ( 2.45 


20.000 Q/V — 


MİNİATUUR SLEUTELSCHAKELAAR 


Atmeting : 53 X 34 X 16 mm 
4 VVisselschakelingen - 2 Uitvoe- 
ringen - 3 standen - terugverend 

naar middenstand 


Prils ( 3.50 


EHLDƏEA DƏ 
voor fe ratiit - amateur 


Prinsegracht 34 - “s-Gravenhage 
Telefoon : 110 758 - Giro : 28 50 62 
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TUNG-SOL VERMOGEN TRANSISTOREN 


Groot vermogen 

Middel vermogen 

Hoge tfrequentles tot 20 Mc 
Middel frequenties 

Levering aan handet en İndustrle 





Zeer concurrerende prlizen 


ƏSə?9SÖöŞşəşə 


Prlislilst op aanvraag 


TECHNISCHE  İNDUSTRİE- 8 HANDELSONDERNEMİNG 
A. VURTFBAIN 


Van Alphenstraat 2 - Voorburg/DEN Haag - Holland 





YUNR€-s6Ək 












2e ROSESTRAAT 54 


İn het berelk van ROTTERDAM-Z 


3,5—10 Mc type CA-F of DA-G £ 17.50 İ 
10 —15 MC type DA-G f 18. . ı İdi” Telefoon 71803 
15 —30 Mc type DA-G f 19.8 FEGOBEL Giro 221269 


İ 


: AMATEUR KRİSTALLEN 





MF-filter X-tals div, lIreq., 355-465- 2 
550 kC, type CMF-F/S f 16. 20 


-—.......... NU - elecironistli oriel 
NN Tapnıx uru ə ALLE ONDERDELEN UIT VOORRAAD 
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LET OP UVV ZAAK : een speclale aan- 
bieding — 400 ıneter 4-ad. rubber- 
kabel (amerik. dump) 4X0,855 c- 2X 
1,7 Op sSteölen haspel, nieuvv f 80.— 
AR88 Comm.-ontvanger in 6 bnd van 
536 kc tot 32 Mc - m. 14 bzn. İn pri- 
ma condit., m. schema, in kast 1 495.— 
Collins ontvanger 1,5 tot 12 Mc in 5 
bnd, zonder buizen, zonder PSA. Met 
schema tf 90. 


BC624, de 2 meter-ontvanger, m. 10 
bzn en schema, PRIMA COND. f 37.50 


8BC625, 2-meter-zender, zonder buizen 
en input-trafo. Verder goede staat. 
Met schema 1 12.50 


Commando-set-ontvanger BC455 
6,1—-9 Mc, met 6 bzn 
Commando-set-zender BC458 
ö,1—9 Mc, z. bzn en tankspoel f 7.50 


De beroemde 19-SET ontvanger, van 
2 tot 8,5 MC (35 fot 155 m) met 15 
bzn, 4- meter 0—500 /.A. In kast, m. 
schema f 39.50 
De 19-SET, geh. compil. m. alle toebe- 
horen, dus : 19-set -- Oomvormer r 
variometer -- controle-unit -- kop- 
telelefoon --- microfoon -- seinsleu- 
tel (in doos) 4- 3-delige antenne m. 
voet. Verder alle aarsslultkabels “ 
schema -- montagerekken f 75 — 


LOSSE ONDERDELEN VAN DE 19-SET 
Voeding-unit (19-set) - Rotary om- 


f 20— 


şəvsşgəqşqməsməəsvnsusə6esvn 6 € a 


5 :-.-............. f 10.— 
Variometer (19-set) ........ f 4.75 
Control-unit (19-set) ...... f 2.50 
Koptelefoon -- microfoon (nieuvv in 
575 — — “—.....:... f 4.50 
Idem, gebruikt -............ f 275 
Seinsleutel ................ f 1— 
Seinsleutel (in doos) ...... f 3— 
Antenne, 3-delig — voet tf 5— 
Aanslultkabels voor 19-set 

575. ............. Varanda 1.90 
Montagerek 19-set ........ f 2.50 
Montageplaat ............ f 1— 


1109 53 cm Tonfunk TV-CHASSIS 

UHF voorbereid m. mogelikheid tot 
afstandbediening, met 16 buizen en 
schema. Zonder schəkelfouten, vverkt 
prima. Zonder beeldbuis f 265— 
Beeldbuis hiervoor (AVV 53-88, 1109, 
53 cm) f 125 


Philips gellikrichter 130/220 V net. 

Output ö of 12V, 0,4A. Compli. met 
afvlakking door elco en smoorspoel. 
In metalen kestie 


f 12.50 





RADIOQO TVVENTHEK 





V/heatstone meetbrug met galvano- 
meter in houten koffer, 0—210 Q. 

PRACHT INSTRUMENT. İn houten kof- 
ter. SLECHTS f 22.50 


ATR gelilkrichter 120/220 V. Output 6 
volt DC, 200 mA en 75 volt AC, 400 mA 
In metalen kastie. Prima voeding v. 
transistor-ontvanger f 10.— 


SİEMENS TRANSISTOREN 


1E60/5042— 016, :4-vvatL x. 5.95 
15://500 06307 72... f 4.25 
İF/5 13.25 - 1F66  OC71 f 3.25 
SİEMENS VLAKGELUKRICHTCELLEN 

Böt Cö00 f 4.75 V250 C70 tf 53.75 
M30 Cə00 f 3.75 8250 C150 f 4.75 
Siemens ELCO 

2 X SÜzF, 590/555V .... f 1395 
NSF elco 2X50 H4F 550/385 V f 1.50 
NSF elco 248 AF 350/3585V f 0.75 
Elco 100--100--50 F-20 AF, 50V f 0.95 
Mica differentiai C 50 cm f 0.75 
TELRELAIS 

XƏYYAM Vİ DOC 5:0...) f 2.45 
5757 0LDCİ f 1.95 


Ohmite 2-deks 12 standenschakelaar 
15 amp. f 8.50 


Grundig bandrecorderteller (uurvverk 


müna ə. f 4.95 
TRILLERS 
6V 4-pens Amerikaans ntieuvv İn 
doos f 4.95 
12V 4-pens şəsvəs.pedəeəs tf 1.50 


Losse dynamische elementen, 50 02 
(kleine fluidsprekerties) rə — 


Motortie, 166 toer. links- en rechts 
draaiend, 6 V vvisselspanninaq f 5.95 
V/icon elco, 3 X 16 uF, ötÜÜV f 1.50 
RF-versterker, 50 VV, eindtrap van 19- 
set. Zonder buizen f 11.95 
f 0.75 


Smoorspoel gekapseld 100 mA 1 1.95 
Blokcondensatoren 4 zF, 400V f 0.65 
Ronette micr.kabelplug f 1.20 
Relais 300 0), 2X maak, 1X vVvissel, 
klein model. NIEUVV f 2.75 
Relals, 12 V, draai, 2?X vvissel, zvvare 
zilveren contaecten f 3.75 


Versterker-chassis m. kap 25X17X16 
cm, leuk model. 1 12.95 


PYE Coaxplug -I- chassisdeel 


GROENEVVEG?E 129 DEN HAAG 
(bii de VVagenbrug) 


TELEF. : 11 79 48 
GIRO : 201 509 


SPECİALE AANBİEDİNG RADİOBUİZEN 


vraagt onze nieuvve pri/sli/ist met de 
laatste nieuvve buizen, tegen de u be- 
kende lage pri/zen : Bekende merken 


öK8 1.95 ELS 4.50 
öK7 1.50 AZ41 2.40 
öB3 1.95 5Y3 2.25 
öVvö 2.45 AR8 1.— 
öC4 2.75 EBL1 5.25 
155 .— XFG1 7.50 
1T4 1.95 öl6 .— 
1R5 3.25 öBQ5 3.45 
154 3.25 seBX6 2— 
ECH21 4.25 öCF8 3.60 
EM34 4.25 6AB8 3.85 


Teletunken stereo opn./vveerg.kop/ies 
Nieuvv, mu-met. huis f 5.75 
Idem, dubbelspoor nvrv, mu-met., f 3.75 


Bulgin microfoonplug m. iack f 1.25 


Morse telegraafbandschrlyver, compi. 
m. seinsleutel en speedrelais f 29.50 


Draadgevvonden potentiometers 

250, 500, 800, 5000, 10.000 en 25 kO. 
Per stuk f 1.25 
Pnilips draadpot.meters 

150, 5500, 35 k63, 3 VV p. stuk f 1.95 
Colvern draadpot.meters 

10 kO, 12 vvatt 


usmşəesərsis 6 


Mallory-Mercury cellen (kvvikbatteril- 
cellen niet oplaadbaar). Type RM1, 
1,35 V, 1,2 amp./uur, afm. 16X15 mm 6? 
82—-—...."”- f 0.50 


. De ideale transistorbatterii - alleen 


bi) ons voor deze prlis. 

Vidor batterilen kalium type. 
batterifen Zifh dump-nieuvv. 
14,7 V aansl. 4 pol. min. afm. : 13X8X 


DezƏ 


5212-0112)” ..:....0. ft 1.95 
45V drukcontacten aansl. afm.: ö 
5001 7 em dı a ə f 2.50 
145V, 3 pol, min, aansl, afm. : 7,5X 
"ve ıı ə ə f 3.95 


MOTOROLA -. ontvanger -- zender 

50 VV output. FM-dubbelsuper, 25—40 
Mc, beide X-tal gestuurd. 125V net, 
50/60 Hz. Compl. vverkend. f 195.— 


Minimum postorder f 5.—. Vrachtkosten 
voor koper. Verzending ulitslultend on- 
der rembours of voorultbetaling, op. 
giro. Onze zaak İs des donderdags na 
13 uur gesloten. 
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EŞEL ELECTRONİCS - amsterdam 


ZANDSTRAAT 34 bii Kloveniersburgvval 


Philips min. draai-C 2x465pF f 2.75 
Ferrietantenne - MG - LG f 1.75 
Coax kabel nvv, 750 p.m. f 0.50 
Ant. aanpassingstrafo 75 Q, 


2 op S00.Q”in 3. f 1.50 
MF 472 kÇ -4H- 10/7 Mc, 
2 stuks plus ratio-detector f 3.50 


Philips voed. trafo"s 110—220 prim. 
- SeC, 2X250V, 75mA 1X6,5$V 1 6— 
Trafo 220—-127 V, 20V 41 öV f 3.75 
Smoorspoel 200 mA, 20 Henry 1 4.50 
Transistor voedingstrafo, 
110—125—220 v sec, prim 40V tf 1.50 
Trafo voor de modelbouvvers : 
2X6V, 35A sec. 1X220V pr. f 2.25 
BELLS, 12V, ....”....9” f 1.50 
Synchroon triller 6 V nieuv/ f 3.75 
TOON-SMOORSPOEL mu-met. f 0.50 
Philips uitg. EL41 f 1.75 - El84 f 2.75 
TV-, FM-, svveepmagneet .. f 4.75 
Dual GRAMOFOONS, 6—12 volt 


compl. m. p.u., 78 toeren .. f 27.50 
PHILIPS METERS 

50247.0310-n7 f 29.50 
ZÜ ZAZ 6,5cm3555 f 25— 
LU .AZ 05:0:cm35 1 25.— 
1002 6 5 cm f 17.50 


Neonbuisies zonder vveerstand 


met ba/onet-fittinn ...... f 0.75 
Uitgang 2 X EL34, groot mod. f 17.50 
Voeten RL12 P35 .......... f 2.50 


Kristal microfoon-elementen f 4.95 
Telefoonhoorn compi. ə. "an2.au 
Telefoon-relais, div. vvaarden f 1.25 
Draaikiezers 10 stappen f 1.95 
Draaikiezers 50 stappen -—. f 3.95 
KSB dubb. straalbulis HRP 2/100/15 DBM 
10-12 f 2250 — 50(0L9815 ( 2.95 
Deze KSB-bulren vvorden NIET 
verzonden. 


Potkern trafo v. transistor-omvormer 
te maken v. 6 V batt naar Ş0V f 2.50 
Lichtnet-storingsfilter voor TV en FM 
“ tot 300 VV f 1:75 
RCA Comm.-ontvanger AR88, speelkl. 
m. ingebouvvde voed. kristalfilter, enz. 
De droom van de KG-amateur. 31 Mc 
tot 450 kC in 15 bereiken. Deze unie- 
ke ontvanger kost slechts 1f 375.— 
Viiegtulg-ontvanger BC348, nieuvv, m. 
omvormer 24 volt 1175 — 
SELSYNS - 2 inch (6), 220V vvisselsp. 


..“..“PC.3.7sv“?“”“3?€ Cc 7” € od46 


2:754665662— f 25— 
Erres luldspreker, 10 vvatt f 14.50 
Erres luldspreker, 6 vvatt f 8.95 


GEEN POSTORDERS ONDER f 2.50 





INRUI TV-ONTVANGERS diverse 
merken, 43- en 53cm beeldb. 


VANAF F 300— 


EHUHZEN 


VRAAG ONZE LUST MET 
speciale aanbiedingen 


Triode RD 12TA tot 700 Mc f 0.75 


——————  —- 





Philips Studio Band:recorder, 

type 10030/11 v. transportabel-vverk, 
met opn.- en vvee”g. voorversterker, 
in fvvee koflers f 550.— 
Philips Bandrecorder type EL 35550 

o cm/sec., m. ingəb. versterker. 


Koffer beschadigd. ...... f 185. 
Transistor luidspreker 150 9 
diameter : “13-cm: 7......5. f 8.50 
POTENTIOMETERS: 

S00 k$3, 50 k6), 1k02 lin. .. f 0.75 
5.62, 5078 7 f 3.50 
Stereo-pot.meter 27x 100 k0, op en 
as (linesir) 7362 f 2.25 


Draadgev/. pot.meters 1 en 50k0 

Pexz.stuk2 ə f 1.95 
Idem,.25.K025275 f 1— 
500 2, m. middenaftakking f 1.50 
Meet.-pot.meter 50 k0, 10VV f 7.50 


FM draal-C 2X 16 pF. .... f 0.95 
Miniatuur draai-C 2X 16pF f 2— 
Ker. cond. 3X 1500 pF f 0.30 
2X 40F SökzF ........ f 175 
Elco"s 450V: 2?x 16uF .... 1 1.75 
27:2X.0yu100 6. f 1.75 
200 zeF, 150 V, bipolair .... f 1.25 


Transistor-elco"s 

2-, 3-, 4- en 5 AF, per stuük f 0.45 
Amphenol coax plug ...... f 0.95 
Peiker miİn. microfoonplug f 5— 
Kabel, afgeschermd, 6-aderig, vvaar- 
van 2 apart afgeschermd p.m. f 1.25 
Telefoonkabel 40-aderig p.m. f 1.25 
Telefoonkabel, 24-ad. per m. f 0.25 
Afgeschermd draad, p.m. f 0.20 
Afgeschermd draad hitte- en Züur- 


bestendig p.m. f 0.45 
9-aderig telef.kabel p.m. f 0.60 
Montagedraad, groen, blauvv, geel en 
rood 4 X 10 meter ...... f 2— 


Idem, bruin, blauvv, geel groen 


25x.410mneteno7” r f 1.50 
Noodzender $CR Cubson Crol 
Frequentie 500 kC€ ........ f 25— 


- Telefoon 22 3484 Giro 655339 





Amphenol UHF zend. coax, NİEUVV 


520 1 kVV per meter 1f 1.25 
52 02 SUU vvatt per meter 1f 0.90 
52) 300 vvatt per 15 meter f 10— 
52 2 3ÜU vvatt per meter f 0.80 
750 300 vvatt per meter f 0.80 
VLAKGELUKRICHTCELLEN 

Cel M30 C900 ............ f 3.50 
B250 C130”.-, 57777. ə f 4.95 


B50 C275 f 2.75 Cel 500V 5mA f 3775 
CELLEN 


B250 C150 f 3.75 B60 Cö00 f 4:75 
B250 C125 f 3.50 SR250 B75 f 4.50 
Transistorhouder .......... ft 0.25 
Triode v. modelbesturing XFG1 ( 8.50 


TRANSISTOREN 

TK339 - 0C71 f 5.— TsS66 - OC72 f 3.25 
Siemens TF90/30 f 6.— TF77/30 f 3.75 
TF65/50 f 3.50 A2 f 3.75 

Hitachi Ltd - Tokyo 

2SB75 Ruisvrile LF-transistor f 4— 
2SB76-OC76 ( 4.75 28871-0C71 f 4.25 
2SB72-OC72 f 4.75 28SB45-OC45 f 5.50 
2SB44/0C44 f 6.— 

Minlatuur transistors 

15B65/0OC65 ( 4.25 18SB66/0C66 1 4.75 


Siliclum diodes, Telefunken 

04214 1f 975 OA210 f 475 
OA202 f 2:75 OA100 f 2.25 
Noval voeten bakeliet .... f 0.20 
Min. voeten boakeliet .... f 0.18 
Noval voeten keramiseh .. f 035 


AEG scoop trafo 1X 1700V, 20mA, 
2X 470V, 80mA, 4X 63V (f 1850 
Celestion luidspreker 6 11 cm f 5.75 
TESTSET S.E.2 meetzender, golfmeter, 
ruisgenerator - bereik 170—240 Mc, 
Compl, m. hulpstukken, 220 V voed. 
PRİMASA. 57... f 27.50 


DELPHON draaitafel m. Ortofon P.U.- 
arm en 2P afspeelkopie A25 1 99.75 
LEAK dynamische P.U. LP, met trafo 
SLECHTS f 75— 
Electro Volce Keramilsch Stereo-mono- 
raal pickup-element v. inbouvv in p.u.- 
arm m .inbouvvstt, SLECHTS f 6.50 
Gepantserd 24-ad. kabel p.m. f 1.25 
Tvvinlead 300 DO, p.m. f 0.18 
Stereo opn./vveerg.kop, 4 spoor 


90 mH, 160 02, 4 zz, HSK 69 f 5.75 
S-elements Lopik-antenne f 19.50 
Transistor pot.m. m. knop, 10k f 1.50 


Comm.-ontvanger 8C342 15—1,5 Mc, 
in 5 bereiken, m. ingebouvvde 110V 


voeding 2/77. f 200.— 
Vloeistofpompen, 24V DC f 35— 
697 


M. 2.əx cdən əba ladı 
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Amsterdam.-Z 
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T.V.-ANTENNE 

x-elements met dubbele retlector 
Lopik, corrosie-vril f 29.80 
10-elements Langeberg ant (1 28.75 
10-elements breedband ant (f 32.50 
F.M..Əantenne ................ f 8.50 
SPECIALE AANBIEDİNG 

Lopik TV-antenne .......... 1 17.50 
10-el. Duitsland TV-antenne f 20.50 


Lintlifn 200 2, per meter .. f 0.15 
TV-masker, 53 cm - plastic 
goudkl. gəspoten. Zeer: mooi f 4.75 


TELEVISIE-SET, 53 cm, ər. ultv. 
Vol-autamatıseh, compl. m. af- 
bulgsp. en buizen (zond. beeld- 
buls). 21 buizen f 225 





ELECTROLYTEN 
2xX20 zF, 500 v, 2x 0 uf, 3öəVv, 


2X8 uF, 385V: 2X10 aF, 500V, 
1X25 aF, 285V per pakket van 


7— “:--........... f 2.50 

5 stuks, 25 GR, 275V ...... f 1— 

Elco"s 2X 50zF 250 Vaali.1.75 
2xX 32uF S50V f 1:75 
2 X100 zeF 585.Vk.1: 2.25 
1X 16 F 285V f 0.95 
1X100 aFE2X50u4F f 225 

Condensatoren 100 stuks 

diverse vvaarden ........., f 2.50 


LANGSPEELBAND I80 m .... f 5.95 
18 cm haspet, 540 m langsp.b. 1f 14.95 


Lege haspel, 16cm  ...... f 1.25 
MOTOR, 220V, 0/1A, 22 VV (col- 
lectormotor) afm. 10 X 6 cm ( 12.50 


Keramische en trolituul Ç”s, per 
Acculaadinricht. v, 2-4-6 V 1A f 12.50 


100 stuks, diverse vvaarden f 2.50 
VVeerstanden, 100 stuks 

diverse vvaarden .......... f 2.50 
50 condensat. - 50 vveerst. f 2.50 
50 vreerstanden 1MQ f( 2.50 
50 vreerstanden 0,5 MQ .. f 2350 


Combinatlekast voor radlo en gramo- 


f(oon, tafelmodel, vanaf f 20. 
Lege staande kasten vV. radio 
en grammofoon, vanaf tf 25.— 











nieuvv 


gepolitoerd 
f 17.50 
ld., m. masker en glas 1 20.— 
Id., blank (naturel) 1 12.50 
53 cm (bi. of gepol.) v.a. ( 17.50 


T.V.-kast, 
hoogglans 


45 cm 


.Sm.ü.c.s.əmvuşəsde 6 


RETMEX nv. 


ılmıınnıınınımıııııııııınınımımııııııııııı 


Speciale aanbieding AEG bandrecor- 
dermotor. 220V, 2 richtingen drasiend 
Afm. : 7,5 X /5 X 5,5 cm f 24.75 
GELUKRIİCHTCELLEN ” EF 30V 3A 9.75 


B 250 C75 2.25 E 220 C300 5— 
B 250 C100 2:75 £ 250 C300 ,5— 
B 250 C150 4:75 E240 350: 6.— 
B 275 C130 475 £ 220 C400 7— 
B3S0V1A 4.75 £ 250 C450 7.50 
BSOV2A 6.75 ESÜV 2A 4— 
BSOV 5A 1750 ESUV ĞA 9.75 
8 125 1580 4.25 E 390 C40 5— 


E 500 C50 3.75 
C15 C600 2.25 
E 125 C180 3:75 


B 60 Cö00 4.75 
BA 005 02.75 
B35:3C90 3.25 


B 250 (250 7— E 140 C30 1.95 
M 30 C?00 3.25 E 250 Ce0 3.25 
M.ee:cellen 1 en 5 mA .... 1 225 
Staafcel 4000V, 3 mA .... 1f 4.75 
TRANSISTOREN, SİEMENS e.a. 

15108 - LF-povver, 8 vvatt .. f 5.50 
T5109 - ecuivalent OC70 .. f 5— 
(50035 a ə o. tf 35— 
ikilik) “ETəlerz?” 2. f 35— 
:? 12—50 0 a. ::..... f 4.50 


ATS115 - HE tOt-10..MHz — OC45 f 5.— 
T5120 mengtrap 30 MHz — OC44 f 5.50 
DIODES - universeel 


75. 1 0.50 







BUIZEN 
Tegen nog lagere pri/zen i 
Vraagt Pri/scourant 
ALLE typen voor radlo en TVI 
MET VOLLE ŞARANTİIE 


TRAFO"s zonder cel: 
250 V, 50mA 1 5.— 250 V85mA f 5.50 


Telef, 110 mA f 8.50 130mA f 10/75 
R ın. Dİ f 17.50 
Philips2x260 V en ö,5V85mA (f 5.75 


Trillertrafo, ö volt ........ f 5.50 
6V synchr. triller .......... f 4.75 
TRAFO”s MET DUBBELFAS. CEL. 

85mA met cel 250VF6525V f 775 
100mA met cel .. .. 1 10.75 
110mA met cei / . f 12.75 
130mA met cel .. zə f 15.50 
250 mA met cel 2. ” f 22.50 


10V/V 25 cm rond 
15 V/ ovaal 
6öV/ 20 cm rond 


Telef. hoge-tonen-speaker 


Hoge-tonen-speaker 





( 12.75 8VV ovaal 
f 22.50 6V/ 20 cm rond 





Telefoon 72 86 42 





Giro 15 97 16 
SPOELBLOKKEN 
Telefunken spoelblok, 235 bnd, lang, 


midden, kort, m. opgebouvvde duo en 
BHSVOB7 r r f 2.95 
Met 7 drüktoetsen (GLang, Midden, 
Kort en FM 


m 5chemaz, 9.5. 1 “8.25 
metsschakol”a M, AK ( 5.75 
met druktoetsen, Teletunken, lang, 
midden, kort -4- schema ( 3.25 


Met schak. 6 banden, İncil. visserilband 
tabr. Telefunken. 1ETS APARTS - met 
Erhemaq2aa x s f 8.75 
Met MF 1- bandbreedteregeling f 16.25 
tdidden freq. trafo"s, nleuv.ste ovale 


mədel met FM, per stel .. 1 2.40 
Idem, zonder FM ........ f 2— 
Rond met bandbreedteregelaar en 

FihiZ-Aperistel: -.".....”... f 5.75 
Idem, zonder FM ........ ( 2.75 


Telelunken $ kHz gilter. Haalt de hin- 
derliike fluittoon uit uvv toestel f 1.75 
Speciale FM-duo .......... f 2.75 


UITGANGSTRAFO"S 

Telefunken uitg. 7000 (4 en diversə an- 
dere vvaarden ............ 1f 1.78 
Telef, uttg 5200 0 (El34) .. f 2— 
Telef. uitg. v. EL84, spec. HIFI £ 2.50 
ldem HIFI, sec. 3—5—10—15 0 f 5.50 
Balansuitgang 2 x EL84 (Telef.) f 5-— 
Balansultgang 2 ”XEC182 (Telet.) £ 5.— 
SMOORSPOELEN 


/5mA f 275 100mA f 3/75 
150 mA f 4.50 300mA f 6— 
200 mA f 5.25 ö0mA f 2— 
Pot.meter, z. schak div. v 1 0.75 
Idem, div. vvaarden m. schük f 1— 
Dubb. pot.meters, div. vvaard. f 1.50 


STEREO-POTENTIOMETER 
2x7cx1 MQ-ot”2 “x -0,5:5 və. 12 2.23 


TV-BUIZEN nleuv/ İn dooş met origine- 
le fabr.garantle. GEEN RISICO1U 


45/80 90? 1 95— 
45/88 1109 f 95— 
45/69 709 f 95— 
53/80 ku. t 175 
53/80 909 f 160.— 
53/88 1109 f 160.— 


f 14.75 
f 9.50 


dubbel-conus “f 10.50 
(kristal) 1f 3.50 
(conus), f 7.75 





. 
— ——— -— 4... ın. snanu— —— uu — dununatuladubusqladi 


oduna dunun gölə 


....a a. .—..—.—..—— za qişa — — darayı a nq 


əf” ı r 1045024 ıı,” dözri aəaəə 4.20. 2 9 əə. 
n .. . " ö ..” “ ıb”? 





"vyvee reehterhandem 


ziln niet meer voldoende om vooruüit te komen. 
Men eist vakkennis. Lees dös”om het vvaardevolle 
overzicht van de vakexamens en 4e opletdingen 
hiervoor İn onze 

GİDS VOOR ZELFSTUDİE - V.E.V. en N.R.G. 
NEONVOX : : Vraag deze gratis gids, het verə? Uu fot niets. 
Op aanvraag ontvangt u ook gratis onzə Gi-3 voor 


BOUVVDOZEN b. zelfstudie - Elektro, Radio, TV. 





Fen Gids naar uvv vestigingsd piorr.- 
vanaf 15 October 


uit voorraad leverbaar gİL F Il İ İ " r ik -i L. L VN 01. 


Tulnlaan 185-191 Schiedam Tel.010-69712 





Voor €en 4-octaafs orgel : 
Bouvvdoos electronisch deel .... f 342.50 


Bouvvdoos - klavier ............ f 127.38 
Bouvvdoos - kast .............. f 95.— NIEUV/ VOOR NEDERLAND : 
Bouvvdoos - zvvelpedaal ........ f 45.— ”FUNKE” Antenne bouvvdozen 
vu Hiermede is het mogellik onder alle omstandighe- 
TOTAAL NEONVOX-ORGEL 1 609.88 den een ultstekende antenne te installeren. Als 
Voorboren van de printed circuits : eerste: bouvvdoos verkriygbaar 
KLAVIER f 6.— ELECTRONİSCH DEEL f 20— . TYPE . UKVI” 


DEZE DOOS BEVAT ALLE: MATERİALEN VOOR EEN 
COMPLETE FM-ANTENNE-INSTALLATIE 


Bi) Uuvv handelaar verkriygbaar. Prils f 22.50 


fa. NEONVO X-HAARLEM Voor de handel: 


Eventueel geməkkelilke betaiingsvoorvvaarden 
Rembours-betaling 260/, korting 


Handelsond., v. Doorn Veenendaal Tel. 08385-2838 
Kleine Houtvveg 50 Postbus 38 





ELECTRONISCH LABORATORIUM 
“x Prins Hendriklaan 2 - UTRECHT 
TELEFOON 030 - 26523 


FIRATO SUCCESSEN 


NİEUVVE BOEKVVEREXEN : 


ə İTaision- 
yniyanyers 


UNOFLEX — DUOFLEX — TRIOFLEX 
met 1, 2 en 3 transistors 


ı f 1.95 


bestelnummer V/21 


 Hücolilsnt 


GOEDKOPE HIFI-VERSTERKER - van 20—20.000 Hz 
een 10-vvatts-balansversterker met 2 X EC182 


f 2.25 


bestelnummer V/22 


IMAGE ET SON 


grammofoons o.a. CAPRİCE 4 X 5 vvat f 278. 
CANTILENE, 2? X 5 vvatt stereo .... 1f420— 


GRAMDECK 


Taperecorder-unit met voorversterker vormt met 
pick-up een volvvaardige taperecorder f 285 


LINEAR 


HİFİ-versterkers, ook STEREO, vanaf .. f 175— 


1ASON FRANCE 


HIFI-versterkers en tuners van uitzonderliike kvvaliteit Verkrligbaar bil : 


UITGEVERU V/VİMA R HAARLEM GİRO-NR 59.41.37 








“g-. uq 








b,” 
Müə 





TELEFOONTOESTEUL met kiesscüilt : 


geliik aan stadstelefoon .. f 4:75 
TELEFOONTOESTEL met kles:chilt 

220 “6 000n 2 02........ ... f 2.50 
Yel.hoom als stadstelefoon ( 2.50 


— şo - 





Hutstelefoon m. 6 drukt. 2Ovvel te Qe€- 
vrülken als vvand- en tafteltoestel 
Max. aanital aan te slulten apparaten 


7 stuks:, m. schema. p stik f 16.75 
TELEFOONCENTRALE 27 İlinen ( 195.— 
Kopfel. m. microf. 19-set 1 2.75 
Telef.kab. (v. orgeh) 5-ad, p.m. f 0.25 
9-aderig, per meter ...... f 0.50 
Selnstleutel ..... ........ f 0.75 
£ristaldiode univers, tot 200 Mc f 0.50 
SABA 6 vvatt TV of radio-speaker 

18 cm (5, m. uitg. 70000 .. ( 8.95 
Batteri) luldspreker, 10 em vlerkant. 
Zəer gevoellg .. ........ f 575 


Luldsprekerrooster, bruin plastic, 

127“ 27 cm f 1.25 
Lorenz hoge-tonen-speaker L$H85 

Te gebruiken als mike f 1.75 
Luldsprekertrafo”s Telefunken enz 

7000/5,6 10500/35,6 12500/5.6 15000. 5.- 
71) 7000715 —.......... f kK75 
əhilips luldspr.doek 30x50 cm 1 175 
Origineəl polyester, verllesvrile en 
veerbestendiq UNTLUN 300Q (Druln 


,.,..5.—xvuxuç sv dC 6 


en dcorz1ichtig). Per meter f 0.18 
Meetzender 100—1350 Mc f 22.50 
Collectormotor 24 volt, 8 vvatt 1 3.50 


TRANSISTOREN SİEMENS 

TF128 (0C72) f 5.00 

TF?0 8 VV f 6.— TFö6 (OC71) f 3.— 
Transistor-uftgang Grundig f 1.50 
Siemens groot model HIFİ-ultgang 
5BH-—-“.-. —..... f 4.25 
Gehoorapp, nese, in luxe lederon 
etul: 2 XDF67, 1XD:647 “nı oortelet 
VVorden geqarar”iceerdi ( 22.50 
Regelbare TREİTRANSFORMATOR 
0—16 V vvissel, 2,5 Amp. Geheel in 
bakeliet ingekapseld. Met automatı- 
sche zekering - 24 V f 8.75 
V/isselstroom omvormer 24V — 

mn 50V — uit, 50p. 200 vvatt f 34— 
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Giro öA4 3591 
Telei. 64494 


Grundig TV-camera ,,Fernauge” met 
alle toebehoren f 1450.— 
Blaupunkt spoelblok 6 toetsen, 4 ban- 


den, met schema ........ f 3.75 
10,2 Mc, Blaupunkt MF f 0.95 
10,7 Mc - ratio-detector ... f 0.95 
Philips MF-trafo 10,7 Mc .... f 1.28 


Gecomb. Görler MF-trafo p. stel f 2.50 
Tetefunk. MF-trafo 472 kC p. stel f 1.— 
Ferrietantenne MG ot MG en LG f 1.75 
“errletantenne MG - LG, draalbaar, 


Ferrietstaaf 12 X 2 cm f 1.75 
18X10 1f 1.25 - 12X8 f 0.75 
GOÖOLFSCHAKELAARS: 
keramisch 2-deks, 4 standen 1 1:75 
pertinax 3-deks, 6 standen f 0.95 
miniatuur 1-dek, 4 moedercontacten 
5 standen ..... .. “x 0.75 
2-dəek5 “4 standen ( 0.95 
Min. schakelaar 12 standen f 2.25 


TRANSFORiV.ATOREN - prim. 127 —220 V 
Trafo v. oscillograat AEG 1:X1700, 
20mA 2X470, 80mA 4X5ö,5 f 19.50 


Frillps 70 mA 2X260 1X63 f 5.95 
"nlHps 70 mA 2X260 2X63 f 6.25 
ingekapseld, ö,3V, 1A : f 3.75 
Philips 2 x6,5, 1X4V 1X300V 

0104277 0 16 2. f 19.75 


Unİtran voedingsapparaat 250 V, 250 
mA met gellikrichtcel, cond en smoor- 
tepoeol, geschiki v. orgels t 25 
Microf.trafo 50-—20.0000 .. f 10.75 
Blaupunkt celvoed. 75 mA, pr. 0—220 
sec, 1X ö,. T 1/2 -260V f 5.75 
Grundig celvoed. 50mA pr. 0—220V 
SeC. 12£ ö,3 “1 X 260V f 5.50 
SİAOQRSPOELEN Telefunken, voor het 
maaen v. toonvvissels 2,85 mH f 2.75 
POTENTİQMETERS 

Alle vvaarden: 7. schak. f 0.50 m. scha- 


kelaar f 075 - Dubbel: f 1— 
üraadgevr. 500 11, 10.000 100.000 f 1.— 
2X50.000, op ös .... ..... f 1.50 
25 V/ 600—800—25000 .... f 2— 
Min. pot.meter v. TV, p. stuk f 0.50 
Complete telefoon-geliykrichter 

247VoOİÇ8A3 ə. f 19.75 


i 





0... 
z 





Metz minlatuurmotoren 4132 V f 1.95 








Druktoetsschak. 2 toots. 
klein, vvit "Xa. m 





5.75 


2.75 
2.75 


2 X4 toetsen, afzond 


lossend f 


rechtst Ad 
rechtst əəə f 


8 toetsen 
10 toeftsen 


Klaviertoetsen als in radlo 

4 —5—6—” (f 2— — (10 t 475 
Moderne Amerlkaanse buizentester 
110 V - ongeveer AVO-tester voor 
steilheids- en emisslemeting, hand. 
model, m. kleine defecten f 45. 
Losse dynam. elomeritcn 5002 f 
(lulcisprekerties v hoqe tonen zül) 
Ker. novalvoet ın. afsch. bus f 0.40 
Noval-voet f 0,25 Timlock voet ( Ü.25 


1.— 


Min. vost met biz f 0.50 
METAAL-PAPIED CONDENSATOREN 

8 xP, klein model 2.50 
Blok, 47 en 8 ut ə f 4.25 
Bosch ontstoor cond. 5 ve” f 1— 
Ranloopcondensator 2,7 uzF 1 1.50 
Elco"s S85V, 1x8 yeF 1 0.60 1X32 u/” 
1 1 2X 40 f 175, 8450 f 0.75 


100 -- 200 z/F f 2.45 1000 sF 110V f 4.75 
2 X 100 4250/275 volt f 0.95 


Vcor TV Ph. 10041 1101 Ef 300V f 2.45 


V/IMA condensatoren 1 zF, 250V 1 0.25 
0,5 AF 750 volt f 0.50 


Amp.meter, 20 em 9, vreekllzer f 9.50 


...24427:Z7sT"4.1/ nu ç € 


Verhulstrafo 75 vvatt, ingekapseld, 
gescheiden gevvikkeld. .... f 9.75 


Minlmum postorder f 2.50 Zending 
alleen onder rembours of voorult hbe- 
taling per giro. Goederen vvelke nlet 
aan de vervvachting voldoen, kunnen 
binnen $ dagen vvorden teruggezon- 


den vyaama terugbetaling volgt. 





. nəsbənndəübd .. 


TELEFOON 64494 


NİEUV/E HOOGSTRAAT 10 ,. 





RADİO LENSSEN 


ONZE AANBIEDING TV-MATERİAAL 


Beeldbuls 53 cm, AVV 53/88, 1107” 
Nleuv,, doch m, klelne schoonhelds- 
foutles, m. volle garantie f 95.— 


məə Dİt is de 
möoderne DISCUS 
KANAALKIEZER 
met roterende 
schlit en de 
bulzen PCC88 

en PCF80. 


f 30— 





Prlis : 


Pnilləs kan.kiezer, kl. molel, met de 
bulzen PCC88 en PCF80 f 30.— 


Speciale aanbleding - Let op de prils 
NSF kan.klezer m. bın PCC88 en 


əldə Aa ə ə sa (R - f 22.50 
Idem, donç hzonder bzn f 15.— 
HS-unit 907, 2006 : f 21.50 
HS-unit AT 2016 — AT 2018 f 14.75 
HSP-unit AT2004 (70?) f 19.75 
HSP-unit 90? voor EY86 f 14.75 
Afbulgspoel, zond. magnee: f 4.95 
Afbuigspoelen AT 1009/01 110” f 14.75 
Afbulgspoel 907 (Graetz) f 9.75 
Afbulgspoelen AT 1005 f 10— 
TV-masker 43 cm, ongesp. 1 1.75 
TV-masker (metaal) 45cm tf 3.50 
idem, plastic, 53 em ( 7.50 
Beeldultgang 90? 1 4.25 
Beoldbloktrafo “ə t 2.75 
Voot v, beeldbuls, duodecal (f 1— 
2-delig Philips TV-chassiı 4 f 5— 
Losse trommel Ph. 12 kan. klezer 

met spoelen . f 4.75 
Beoldbreedteregelaa: I 1.50 


Coaxkabel (72 2) per məter tf 0.50 
TV-BUİZEN nleuv, İn doos met garantle 


55 cm 709 20HP4 A f 97.50 
Focusseermagneten ( 6.50 
Correctie-magneet ........ f 1.50 


Saba afstandsbedleningskabel, Nleuvr 
İn doos m. 7m plastic kabel, bedle- 
ningskastle, (3 pot.meters) en noval- 
plug f 4.50 
TV-kasten 43 cm, noten-kleur, 

met məsker 


Bpyuaəsvənmssumm ms Z...n 


f 14.75 


f 16.50 


f 22.50 
f 30— 
f 4.75 
f 4.75 
f 12.50 
f 17.50 


2el. LOPIK-ANTENNE 


10-el. breedband kan. 
15-el breedband kan. 
2-el. breedband kan. 
3-el. breedband kan. 
6-el. breedband kan. 
.9-el. breedband kan. 


ə GİRO 64 55 91 


oülkel net lanqer met 
uv 018 konlesi 


TELEFUNKEN RECORDER KOPPEN 
LET OP ONZE PRUZENİİ 





Stereo opn./”veerg. kop — 


4-SDOOTE X......ın: 1225:75 
Spieet : 5,5mu 

Normaal opn./vreerg. kop: 
dubbel spoor .... ( 3765 
Spleet : 3,5 mu 


ALLES NIEUVV - PRACHT UİTVOE- 
RING - IN MU-METALEN HUMLİ 





Regelbare osc.spoel 40—60 kHz 
voor bandrecorder f 1.50 


AEG bandree.mot. 220V, 15VV f 8.50 
Telefunken bandtellers v. rec. f 4.50 
Duo-C 2 X 500 f 0.85 
FM-duc ? X 16 P/F ...... f 125 


i FA 


5-voud. draal-C 3—535 pF ker 1 2.50 


CELLEN 

8250 C100 f 5.50 Bö0 Cölü f 4/75 
B300 C75 £ 2.75 B30 €275 1 1.95 
B250 Cö0 f 1.95 - M30C900 f 5.50 


AEG vlakcel 


Siemens blokcel 

128390 C260 f 5.— E220 C300 f 5.— 
£220 C3550 f 6 £E220C400 f 7— 
B20V, 6A f 10.50 4000V, 5mA ( 4.75 
Telefunken elndtrappen voor auto- 
radlo m. compl. trillervoeding. 

met 1 X EL41 of EL84 - 6 volt f 42.50 
m. 1X ECŞ2 4 2X ELƏ94, 12V £( 52.50 


6V synehr. triller ........ f 4.75 
2 Volts triller synchroon .... f 5.90 
Nikkellizer accu, 1,4 V 5AU .. 1 4.75 
s0 keramisehe C"s TT 50 Rs f 250 


Microfoonverst. z. bzn m mikə f 8.76 
yones pluggen £“ contra, 8 p. f 0.50 


Ingekap. smoorspoeli 80 mA f 1.95 
Slemens dubb. smoerspoel 
2X150:mAğ əv... əə. f 4.25 





E220 C300 f 4.75 


AMSTERDAM 


EZN KLENE GREEP UİIT ONMLE ENORME 
SORTERİNG RADIO- EN TV-SUİZEN VVEL- 
KE V/U U TEGEN DE ZEER BEKENDE £.4- 
“£ PRUZEN KVUNNEN AANSİIEDEN 1 
İedere buülş veordt gegarandeərd 
met onze bevende volle garantle 
5Y3 2.25 ATP4 0.50 2S4 5.29 
€Hö 0.93 İDE 0.95 19“ 3.25 
344 1.75 Cve ü.?5 3A”" "6.25 


ARB Ü.ön -7” 0.50 205 275 
1L4 2.— “Sa 5.25 UY? .— 
EnL: S.25 172: 3.50 "MA 425 
ECM 4.75 TUS ze. AZ. 2.75 
ECH?1 4.25 £E0L/21 4:25 EF?2 4.25 


4696. 2.95 UUHzı 4.22 UAC25 0.50 
B07 2.95 UBU?:- 4.25 "CH?5 0.50 
AL4 4.75 EBF? 4.75 6C4 2.75 
EL 4.75 ECHA 4.75 clz4 7.50 
EM34 4,25 AZ41 2.50 XFG1 7.50 


PL21 f 4.75 616 f 3.— EFŞ5 f 3.75 
OA2 1 4.75 EŞ2CC f 1.95 EC92 f 3.50 


Fikettrlode 955 f 1.50 8541 f 2— 


ECH42, EAF42, UAF42, EBC41 
UBC41, UABC80, PABC80, EBC81 
PY81 PY83, EBF80, EBF89, ECC81 
ECC82, ECC83, ECC84, ECC85, 
ECH81, EF41, EF42. EF83, EF85 
EF89, EL42 PCC85 

DK91, DX92, DKŞ96, DF96, DAFŞ91 
DAFŞ6, DL91, DL92, DL94, DL96 
ECL82, PCL82, PCF80, PCF82 
PL82, ECF80, FCF82 


Kvvikgellikrlehtbuls 
2000 V - 1000 mA 


Voor scoop of TV, NIEUV/E BUIZEN 
AlI66n afgehaald, vvordt nlet verzonden 
VCR517 (1 4.50 Voet hiervoor f 1— 
CV951 1212 cm f 4.50 CV955 9 cm f 9.75 


Monareh stereo vvisselaar 4 snelh. 
ook gevvoon te gebruiken f 69.50 
BSQ Stereo-ciement 5... 7.50 


RELAIS 
Relals 500 3, 1 contact 100A f 275 


Tvveellng-relals, 24 volt .... f 2— 
Telrelals, telt tot 9999 ...... f 0.95 
Vlakrelalş a ə f 1— 


i 
: 





“ 


Şlemens kam-relals, min. mod, 6V £ 4.75 
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montaflex is een montage-systeem voor. 
de opbouvv van elektronische scha- 


kelingen in de meest uitgebreide zin. 


montaflex onderdelen, vvelke chassis- 
bouvv overbodig maken, ziln te ge- 
bruiken voor de meest eenvoudige, 
maar ook voor zeer gecompliceerde 
schakelingen met vele honderden 


buizen of transistoren, 





: 


Uitgebreide folder beschikbaar 





Een product van n.v. GULLY - Loosdrecht 





"NƏR RADIOBUİZEN 


PESE 
ə MEFER DAN 3000 VERSCHILLENDE TYPEN UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


Levering UITSLUITEND aan 
handel en industrle 


$ vIdm. müş 9 


SPECİALISTEN MET 3ARENLANGE TECHNİSCHE EN 
COMMERCİELE ERVARING OP HET GEBİFD VAN 
ELEK TRONENBUİIZEN BİEDEN U: 


ongeevenaarde sortering 
topklasse kvvaliteit 
gunstige inkoopsprü/zen 
snelle levering 
volledige garantie 


deskundige voorlichting 


Yk Xo x X x X 





N.V. Handelmaatschappii, MALCHUS 


“a G. V. D. LINDESTRAAT 18—20 ROTTERDAM-6 TELEFOON 010 - 55655 ($ Hinen) 





ardi: rı : . üb o” r da olaldab 








ElERLANIŞ 1EUN-SUH 


Het Gouvernement van Nederlands-Nieuvv-Guinea 
roept sollicitanten op voor de betrekking 


VERİMESTER 1ellassa PİTT. 


ten behoeve van het onderhoud van 





studio-apparatuur biy) Radio Omroep Nieuvv-Guinea 


Vereist : het bezit van het diploma Radiotechnicus 
N.R.GĞ. en de nodige practische ervaring. 


Salarisgrenzen: f 378.-—/ f 810.— p.m. Bezoldiging 
naar gelang van ervaring binnen die grenzen. 


Duurte-toeslag en kinder-toelage. Tegemoetkoming 
in de ultrustingskosten. 


Dienstverband (vaste dienst of 3-iarig contract) 
nader overeen fe komen 

Uitvoerige schrifteliike sollicitaties met opgave re- 

ierentes te richten tot de afd. Personele Zaken 

van de Directie Financiele en Economische Zaken 

voor Nederlands-Nieuvv-Guinea, Plein no. 1, Den 

HaaQ. 








De N.V. TOT KEURING VAN HLECTROTECHNISCHE 
MATERIALEN (KEMA) te Arnhem, zoekt 


“TONGE MANNELUKE KRACHT 


in het bezit van een diploma elektrotechniek UT$ 
voor vverkzaamheden in het laboratorium voor on- 
derzoek van elektrische verbruikstoestellen, vvaar- 
bi) men tot laborant vvordt opgeleid. 


Leefti/d tot 26 )aar. 


Schrifteliilke sollicitaties met uitvoerige gegevens 
te richten aan de Directie van de N.V. KEMA, 
Utrechtsevveg 310 - Arnhem 









MET SPOED GEVRAAGD: 


ALL- UN SERVİUE- TURTEUİ 


VOOR RADIO EN TELEVİSIE 


Salaris f 6.000 tot f 8.000 per iaar 
Brieven met uüitvoerige inlichtingen asan 
RADIO NACHTEGAAL - VVillemsplein 62—64 
Hengelo (O) - Telefoon 5881 
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R.K. UNİVERSİTET 
NİMEGEN 


De faculteit der vvis- en 
natuurkunde heeft bif de 
afdelingen natuurkunde en 
electronica ter vervulling van ver- 
schillende taken bii het research- en 
instrumentele ontvvikkelingsprogramma 


plaatsingsmogeliikheid voor erkele 


TEUİNİŞUİ İSSİŞTENTE 


Voor benoeming komen in aanmer- 
king bezitters van een einddiploma 
H.T.S. (bi/f voorkeur natuurkunde of 
electrotechniek) die belangsteiling 
hebben voor zuiver en toegepast 
vvetenschappeli)k onderzoek. 
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Sollicitaties met opgave van leefftiyd, 

opleiding, ervaring, verlangd salaris , $ö 
en afdeling vvaarnaar voorkeur uit- — 
gaat, kunnen vvorden gericht tot de $ 


directeur van de faculteit der vvis- 
en natuurkunde, Driehuizervveg 200, 
Nifmegen. 


HOGERE TECHNISCHE SCHOOL ,ST VİRGİDUS" 


Lovensdiikstraat 61 - Breda 


Gevraagd voor zo spoedig mogeliike indienst- 
treding : 


a, sen İSŞİSTET HEMTRİTHİNEK 
b, een İSSİSTEM YERİ TUSİUTİNUU 


— Vereist : HTS-diploma met tenminste 3 İaar bedriifs- 


ervaring. Voor de functionaris onder a. strekt tot 
aanbeveling bedriifservaring op het terrein der 
electronica, daör hii zal vvorden belast met het be- 
heer van het electronica-laboratorium. 


Volledige functie. Salaris volgens riiKsregeling tot. 
maximaal f 9912.— per i/aar (exci. de 560/ salaris- 
verhoging per 1 April 1960). 


Sollicitaties met uitvoerige inlichtingen te -richten 
aan de- directeur. 
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70 ct p. regel. Abonnees gratis 
tot 3 regels: İe iyyeer s: si psitz, məirite 
vvey xlaq boşıça, elin veləz ir a Kü 175 


PERSONEEL 


P1334. RADIO-MONTEUR 

ring met comm.-app., V.H.F. 
27 iaar, gehuvvd, veel erva- 
en electronisch beveiligde 
verkeersınstall,, etc. fhans 
chef vverkplaats van groot 
bedriif, is bereid alles aan 
te pakken, mits voor huis- 
vesting kan vvorden gezorgd. 


D.1336 Student studerend v. 
rad.monteur NRG bi) PBNA, 
zoeki prive leraar in de 
-ərgeving van Baarn. 


GEVRAAGD 


G.1325 l.9.st.z. tapekop v. 
Amroh bl. H.S. (oud mod.) 


A.1337 BVM, Heathkit meet- 
zender, oscillogr. MKS5 EF 
Nororon FiM-stereoversterk. 


AANGEBODEN 


Aangeb. Erres rad. z. kast 
f 18.50. Ontv. 2—9 Mc, ö bzn 
“- isp 1 27.50. Ontv. BCöÜŞ, 
20—30 Mc, 10 bzn, 1f 55--. 19- 
set, orıgineel F box fi 45.- 
Philips koffer, 3 snelh. f 26.- 
Sup.sp.blok 5x KG, LG, MGİf 
9.50. Omv. v. autorad. 6-12 
V, 2 res. trill. f 5.- MiCTOf, 
schak. f 2.50. 5-ef, TV-ant. 
kan. 9 f 5.--. Voed. 80mA f 
ö.50. Trafo 2000-6,5-4 V 1 6.50 
25 eF tref. 1 4.-. 23 mucore 
sp. f 3.50. Meter 0— mA, 
90 6 f 8—. ldem, 0—6A 
1 5. Thermokopp. 120 mA, 
f 2.--. Amroh afst.sch. — gl. 
pl. nr 4023. f 4.50. 30 dump. 
bzn, 1000/0 f 10.- (p. St. f 
1.50). 50 min. batt.bzn. 96- 
serie f 40.- (p. st. f 1.50). 
Zendb. 814 1 7-- 2 EZ24 f 5.50 
4 Cs 4 uF/600 V f 1.50. 2 re- 
lais 100 (3), 4xm. 4xbr. f 3.50 
ca 1000 R”s en Cs 1f 8.50. 
S00 st. f 5--. Doos ond. f 
3:50.” Voll.doc. .Hall. S51 41 5-- 
RB, “57, “58, “59 ü f 5.-- -R—, 
150, “59, a 1 5-. Avia, “56, “57 
ö f 2.50. Rad.am.handb. f 5.- 
Qok ruilen tegen KG-super. 
Vracht v. koper. lLeeuvven- 
hoekstr. 45, Enschede. 
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IBM 


internationale Bedriifsmachine Maatschappii N.V. 


In verband met een verdere uitbreiding der vverk zaa.m- 
heden bestaan er in ons laboratorium plaatsingsmoge- 
liikheden voor 


electrotechnische 
FTS-ers 


met speciale belangstelling voor electronica. 


Ervaring met transistoren is gevvenst, doch niet nood- 
zakeliik 


Na een )aar dienstverband opname in premievri) pen- 
sioenfonds. . 


Sollicitatiss met volledige gegevens en pasfoto te richten aan: 
Directeur IBM Laboratorium, 2e Kosiverlorenkade 103, A mster- 
dam-vv. 














N.V. KONINKLLIKE NEDERLANDSE VLİEGTUTSENFABRİEK FOKKER 


zoekt in verband met de bouvv van de 
LOCKHEED-F. 104 STARFİIGHTER 


ELECTRONICI 


met oplelding H.T.S. of daarmede geliik te stellen andere 
opleidingen. 


Aan betrokkenen vvordt een specialistische opleiding in de 
vliegtuig-electronica en in de samenstelling van electronische 
systemen van de F. 104 in het vooruitzicht gesteld. 


Zi/ zullen ingeschakeld vvorden bif de ontvvikkeling van de 
testapparatuur, die nodig is voor de beproeving van de ge- 
avanceerde electronische systemen van de Lockheed-F. 104 
Starfighter. 


Na de invverkperiode zullen zi) vvorden belast met verant- 
vvoordellike functies bii het. beproeven en afstellen van de 
F. 104 apparatuur. : 


Eigenhandig geschreven brieven, vergezeld van recente pasfoto, 
te richten aan de Afdeling Personeelszaken, Schiphol-Zuid. 
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N.V. KONINKLUKE NEDERLANUSE VLEEGTULGENFABRİEK FOKKER 


zoekt in verband met de bouvv van de 
LOCKHEED-F. 104 STARFIGHTER 


RADIOMONTEURS 


en daarmede geliik te stellen personeel met electronische vak- 
opleiding (NRG, militaire opleiding tot radio- of radarmonteur, 
PBNA, enz.) voor de bouvv van electronısche laboratorium- 
apparatuur en voor de İnbouvv en afregeling van de geavan- 
ceerde electronische uitrusting van de Lockheed F. 104 Star- 
fighter. 


Candidaten zullen de gelegenheid krifgen hun kennis en vaar- 
digheid in speciale opleidingscursussen te verruimen. 


Eigenhandig geschreven brieven. vergezeld van recente basfoto, 
te richten aan de Afdeling Personeeiszaken, Schiphol-Zuid. 


N.V. KONINELİKE NEDERLANUSE VLİEGTUİENFABRİEK FOKKER 


vraagt een 


ELECTRONICUS 


Deze functionaris zal als trouble-shooter belast vvorden met vverk- 
zaamheden, die verband houden met de electronische systemen in 
vliegtuigen. 





Kandidaten dienen bi/ voorkeur in het bezit te ziğn van het diploma 
NRG of gelilkvvaardige opleiding. - 
Een redeliike kennis van de Engelse taal is gevvenst. 


Elgenhandig geschreven brieven, voorzien van recente pasfoto, te 
richten aan de afdeling Personeelszaken, Schiphol-Zuid. 


bz? Ya ə. 


A.1321 2 Collaro rec.decks 
mk, 4 snelh. 9,5, 19, 38, m. 
voed.gellikr. 100 mA, “elco”s 
Is. trafo, f 160.- per stuk. 


A.1322.  Zelfb. sign.tracer, 


BVM, toongen. electr.schak. 
(V. scoop), ged. gemont. 
meetz., kast en onderd. v. 
scoop, o.a. DG7-5, 20 vvatt 


eindversterker. 


A.1324 Bzn, nvv, m. gar. 20 
X 12AT/, 15X 12AU?7, 10X 
12Ağ, 6X 1289277, 5X öX4, 
6BAö, öAUö, 20X 6öAK5, 10 


X 6AL5, per stüuk f 2—. 


Aangeb. Heathkit beeldgen. 
LP2 z.g.a.n. 127-220V, com- 
pleet m. doc. f 100.-. Bin- 
nenvveg 92, Heemstede, tel, 
35328. 


A.1526 Fotolamp (geel) Phi- 
İips, PE725E, ” 220 V, .E27, vr, 
1 1.50. .mroh pin-up schaal 
f ö —. Gr. rimlock-chassis, 
1 2.—. Min. var.-C, Phil, 2X 
500 pF, f 1.25. Min. 3X 500 
pF f 1.75. 4 MF-trafo”s, dump 
samen f 1.—. Var.-C 2x 500 


. pF, m. tandvv. vert. en snaar- 


schiit /f.—-1:25272 5676 2 za 
6Hö, nvv EF50, nvv, f 0.75 p. 
stuk. 


A.1327 D2obot trafo 0-127-220 


V, 2X 280-350V, 200 mA, 2 
X 6,3V, 5A en 1A, 4—5V, 


ŞA en 4:V/”7A51215— 


A.1328 12LP4 f 38.- AT2000 
f 10--1) AT1001 f 8.-1) AT4001 
f 5.-1) Beelduitg. f 5.- 4 kan. 
kiez. m. b. f 10- VCRƏ97 f 4.- 
7 

A.1330 Onderd. v. rec. v. 
zelfb. 2 Collaro mot. 20 V, 
1 Collaro mot. 30VV, op- en 
afvvik. spil. vliegvv.. afst.bus- 
sen, opn.vveerg.kop. Perfect 
Sound, bandst. enz. enz. 


—G.1323 XSB DGŞ?-4 of DG10-6 


m. mu-met. afscherm. en de 
buis 884 of EC50. 


A.1333 1 set Phil. meetinstr. 


Cscillogr. GM 3152, Me€etZ. 
GM2882, Freq.mod. GM?2881 


Toongen. GM2507 f 400—. 


A.1332. Compl. schrift. cur- 
sus TV-technicus NRG f 25-. 





A.1529 Collaro studio deck 
3 mnd gebruikt. 


"705 





Gevraagd voor INTERNATIONALE GRAMMOFOON- 
PLATEN PRODUKTIE MAATSCHAPPU te Geneve : 


GELUIDSTECHNICUS 


met grondige technische opleiding en ervaring in 
geluldsbandopneme-techniek en 3pparatuur (vooral 
Ampex) en moderne grammor"oorfiplaten opname- 
apparatuur. 





”u.ə.svə 






İnteressante arbeidsvoorvvaarden en Salaris. 





Brteven met gedetsilleerde :evensloop, foto, op- 





of Duits, onder nr RC-1715, RICARDO, Adv.Bureau, 
Frederiksplein ö, Amsterdam. 








Door het INSTITUUT “VOOR ZİNTÜİGFYSİOLOGİE 
RVO-TNO, te Soesterberg, vvordt gevraagd een 


vetensehappeliyk 
assistent 


voor hulp bi) fysfologisch-optisch en audiologisch 
onderzoek. 





Verelst : ETS, of gelilkvvaardige opleiding. 


Brieven aan de Directeur van het Instituut, Kamp- 
VVeGg 5, Soesterberg. 


RADIQ ELECTRONİCA 
GÜED OPGEBORGEN 
IN £EN 


LUXE OPBERGMAP 


zaqar... 7”: an. ai ə. un —....-n ...uu. xummun sü 


bulku. a — — —. 


OPBERGBAND 


ox... əx 


INBINDBAND. 1960 


Verkriigbaar bil : 
UI(TGEVERU V IMAR HAARLEM GİRO-NR 59.4137 


PERSONEELSADVERTENTİES 
de gehele Nederlandse. ELEKTRONISCHE SECTOR 
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gave van diploma:s en referenties, in Engels, Frans . 






Ph9762M, 109V, 12 lüidspr. 
, type PH9710, 100V. Micrcf. 














NIIKERK”S RADIO N.V. 


Voor onze Philips service-afdeling radio en TV, 
zoeken vvi) een ervaren 


MONTEUR 


die zelfstandig kan vverken en cen goede techni- 
sche kennis bezit. 









Sollicitaties schriftelifk te richten aan : MNifkerk”s 
Radio N.V., VVarmoesstraat 94, Amsterdam. 


Electronisch Centrum 


ELECTRONISCHE EN ZVVAKSTROOM APPARATENBOUVV 


zoekt voor zin bedrilff een ervaren 
leidinggevend 
persoon 


Uitvoerige sollicitaties met foto en opgave van 
verlangd salaris te richten aan de Directie, Koppel- 
laan 2 - Apeldoorn. 


A.1335 35 Celoso versterkers Te koop aangeb. enige 


İype, G276A, 46G278A, 100 
VV piek, C260 A, /75VV piek. 
2 Unitran eıgenbouvyv verst. 
2XEL54, uitg. 4065 en 2XELS4 
ultg. 3U110. Hifi Senior, in- 
put 12V :z 220 —, 2X EL54, 
25 VV m. compl. installatatie 
v. gelui4svvagen. Alle ver- 
sterkers m, 2 micr.ingangen 
Rotary convert, input 24 V, 
outp. 210 V, 50 HZ, 100 VA. 
4 luidspr.zuilen, 15 vvatt, 5 
luldsprek. in trechters, type 


50 vratt PHILIPS 
GELUIDSVERSTERKERS 


compl. m. vvaterdichte LSP 
en microfoon. Brieven On- 
der no. GP.73/BB, bur. -An— 


krist. en electr. dyn. Mİicrof. 
stetieven, kabels en trafo”s 
(500 kO - 20002). Reserve- 
buizen, div. liintrafo“s, Teg 
eik aananem. bod. ln een 
koop is financ. mogellik. a. P 





in Radio Electronica bereiken 






əəə... 

əəə 27 

"atar "a"aln 0 . ğ .... .. ə, 
qatdır” 


yaralar aəaəə 


yə əəə 
nən. 


.. ərə 





DÜDRSTAGSEVENDE 
ARGUNENTEN 


1. Maximaal vermogen, 
minimaal volume 


(23 
BEREC 
“ 


2. Slechts een batteri) 
benodigd 


mEYLEMA 
dx ——— —u 
3. Uitschakeling SES ərə əə ozosoooy oo 
van veelvoudigə əəə əəə əəə z 
verbindingen YAXA 


“ 
Əə 
dlə”ala”v 


FT. 
"şaşığə saa ö9öuuXoCbcbcC aaa UK 00 100 Dıli 


y 
daaa 


4, Zeker contact pş sə — Ba 
əə k”y xa Yoh S a . nə 
5. Maximaal rendement əəə bərə Sə 
qə hh uk ğı 
6. Speclaal ontvvikkeld po 
voor transistors əə 
“o 
7. Beveezen - 
. : ə 
betrouvvbaarheid Ko 
8. Handig en gemakkellik ” əə 
” əəə . z 
İn het gebrulk YAŞA əə əəə 


9. Minder kosten, langerəe 
levensduur 





10. Överal ter vvereld verkrilgbanr 


Tien helanuriike redenen voor U om 


(le ontvyernen voor Üv transistor 


ən. səva yəas, so səv 
olo aa əəə 
ə rn 


"ar ə, 
An 





radio”s te haseren op een 


. İBEREC POMER PACK” velke 


overal ter vvereld verkriylybaar zifn. 





ğa nəə 


xə” a 


Voor technische bilzonderheten vende men zich tot: 


BEREÇ International Ltd (Technical Service), Hercules Place, Hollovay, London, N.7., England 








RAPIDGRAPH 
—— itil motorpenschri/ver 


Specisaal ontvvorpen voor het direct registreren van 
verschiinselen, met een frequentie van 0,1 Hz tət 
ca. 110 Hz. Leverb. in 1-, 2- en S5.kanaalsuitvoering 








SENSIGRAPH 
draaispoelmeterschri/ver 


Deze ziyln ontvvikketd voor het registreren van alle 
physische of technische verschi/nselen, vvaarvan 
de tifdconstante groter is dan 0,5 sec. Leverbaar 
in 1-, 2- en 4-kan.-uitvoering. 












GRAPHISPOT 
lichtvlek galvanometerschriiver 








Deze apparaten Ziyn voorzien van een SCHLUM- 
BERGER-PICARD lichtvlekgalvanometer en registre- 
ren over een papierbreedte van 25 cm, spanningen 
vanal 0,25 mv of stromen vanaf 0,25 /A. 


—— —— 







N.V. Algemeene Maatschappif/ voor Electriciteit 


COMPAGNIE GENERALE D”ELECTRICITE 
Koninginnegracht 654 - Den Haag - Tel. 112010” 












